TYRENS

Geoteknisk utredning inom Ostra centrum
i Kristianstad

Helsingborg 2008-10-31

Bestéllare: White arkitekter AB
Uppdragsnummer: 217504

Upprattad av: Granskad av:

P

e o
Daniel Jonsson/ Henrik Moller Magnts Johansson



TYRENS Geoteknisk utredning 2(9)

Daniel Jonsson 042-489 18 15 2008-10-31

Sammanfattning

Kristianstads kommun har planer pa att utveckla befintliga verksamheter inom Ostra centrum
men hur utredningsomradet skall utformas mer i detalj ar ej klarlagt. Syftet med denna
geotekniska utredning &r att utgdra underlag for MKB och for den tidiga planeringen och
projekteringen. Infor detaljprojektering maste kompletterande undersékningar utforas.

Den generella jordlagerféljden fran markytan och nedat kan beskrivas med fyllning och
organisk jord 6ver ett maktigt lerlager som vilar pa moran foljt av det sedimentara berget ca 30-
35 m under markytan. Fyllningen utgdrs av okontrollerade massor med innehall av bl a
byggrester och éldre byggkonstruktioner.

Da forekommande lera ar tat forekommer grundvatten i tva ”huvudmagasin” inom
utredningsomradet. ”Magasinen” som atskiljs av den téta leran utgérs dels av en 6vre enhet i
jordlagren av fyllning och dels av en undre enhet i moranen. Morénen har troligtvis hydraulisk
kontakt med kalkberget som ocksa da blir en del av det undre magasinet.

Grundlaggningsforutsattningarna inom utredningsomradet ar relativt daliga beroende pa
forekomst av organiska jordar samt det underliggande méktigare lerlagret. I beddmningen
"dalig” inberdknas bade problem med sattningar och begransade barigheter.

Den huvudsakliga grundlaggningsrekommendationen for befintliga byggnader inom omradet
har darfor varit palning. Palarna har utgjorts av slagna betongpalar som slagits till stopp i den
underliggande moranen.

Generellt kan sé&gas att lattare byggnader och mindre méktiga uppfyllnader bor kunna utforas
utan storre forstarkningsatgarder medan anlaggningar med storre och/eller koncentrerade laster
kraver palgrundlaggning. Gransen for storre forstarkningsatgarder kan i denna handlig antagas
till byggnader med maximalt 2 vaningar resp. uppfylinader med maximalt 1 meters hojd.

For mindre byggnader erfordras dock att fyllning och forekommande organiska jordar schaktas
ur. Detta galler aven for golv pa mark for byggnader dar de barande delarna ar palade.
Aterfyliningar bor kompletteras med lattare material, for att erhalla en sa kallad
kompensationsgrundlaggning.

Planerade byggnader kan utféras med kallare. Kallarkonstruktioner maste dock utforas
vattentédta och dimensioneras for upplyft.

| anslutning till kanalen foreligger stabilitetsproblem i form av skred. Uppfyllnader ndrmare 10
m fran kanalen bér darfor undvikas.

Eventuella urgravningar i anslutning till befintliga anlaggningar samt vid kanalen maste utféras
innanfor spont.
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1 Uppdrag och syfte

P& uppdrag av White arkitekter AB har Tyréns AB upprattat foreliggande utredning som
behandlar de geotekniska forhallandena inom utredningsomradet Ostra centrum tillsammans
med geotekniska fragestallningar och atgarder.

Kristianstads kommun har planer att utveckla befintliga verksamheter, men hur
utredningsomradet skall utformas mer i detalj ar ej klarlagt.

Syftet med utredningen &r att utgéra underlag fér MKB och for den tidiga planeringen och
projekteringen. Infor detaljprojektering maste kompletterande undersokningar utforas.

2 Undersdkningar

Pa uppdrag av White arkitekter AB har Tyréns AB tidigare utfort en geoteknisk inventering
inom Ostra centrum i Kristianstad med datering 2008-05-13 [1]. | inventeringen har 6 tidigare
undersékningar som utforts i anslutning till omradet studerats. Undersékningarna ar utférda
mellan aren 1958 och 1998.

Under oktober 2008 har aven en miljogeoteknisk undersokning [2] utférts tillsammans med 2
kompletterande CPT-sonderingar. Sonderingarna redovisas i bifogad bilaga 3.

3 Utredningsomradet

Inom undersokningsomradet finns 6 fastigheter (Kristianstad 4:11, 4:13, del av 4:4, 4:43, 4:44
samt Domus 1). Léaget for aktuellt utredningsomrade redovisas oversiktligt pa bild 1 nedan.

=
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Flgur l Orlenterlngskarta dar Iaget for aktuellt utrednlngsomrade visas med bla markering.
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4 Omradesbeskrivning

4.1 Allméant

Inom omradet ar idag storre delen av alla ytor hardgjorda (plattor, gatsten eller asfalt) eller
bebyggda. Langs Ostra Boulevarden och langs kanalen finns gang-, cykel- och promenadstrak.
Kring befintliga gang-, cykel- och promenadstrak finns mindre partier med gras, buskar och
trad. Omradets markyta sluttar mot kanalen, hojdskillnaden mellan kanalen och Ostra
Boulevarden &r ca 2 m.

Utredningsomradet omges idag av bostads- och handelsbyggnader at véster och soder, av ett
aldreboende at norr samt av kanalen at dster. Utredningsomradet ligger mitt i Kristianstads
centrala delar. Omradets marknivéer varierar fran maximalt +5,1 mot Ostra Boulevarden till
minimalt +1,1 mot kanalen.

4.2 Befintliga byggnader

Befintligt parkeringshus, biograf (Cosmorama och snabbmatsrestaurang) samt varuhuset Domus
ar grundlagda pa palar. Befintlig busstation och resecentrum &r dels ytligt grundlagd (plattor och
sulor) och dels pa palar. Inga berakningar av skredrisk har utforts for dagens byggnader och
verksamheter, dock beddms risken for skred mot kanalen som ringa med befintliga byggnader
och verksamheter.

Da omradet har och ar bebyggt med diverse byggnader samt att det inom omradet funnits
tankar, cisterner, kraftiga byggnader, trakonstruktioner for kaj etc. bedéms det att det i marken
kan finnas omraden med kraftiga konstruktioner (plattor, kassuner, tankar, palar, pelare etc.).
Det kan &ven noteras att det i laget for aktuellt omrade finns fyra broar 6ver kanalen, tre avsedda
for fordonstrafik och en for gangtrafik. For befintliga byggnader och broars lage se bilaga 1.
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5 Geotekniska forhallanden

Baserat pa de tidigare undersokningarna har tre tolkade sektioner tagits fram for att beskriva
jordlagerfoljden inom omradet. Sektionerna ar orienterade i vast-stlig riktning och redovisas i
bilaga 2. Pa bilaga 1 visas sektionernas lage i plan tillsammans med tolkning av var organisk
jord kan patréaffas samt tolkade nivaer for den underliggande moréanen. En generell bild av
jordlagerforhallandena visas i figur 2 nedan.

/ Ostra Boulevarden Kanalen
1
Ca+0
2
= Ca-2
3
4

Ca-12

Figur 2. Generell jordlagerfoljd. Sektion fran vaster till Gster.
Den generella jordlagerféljden bestar av féljande jordlager:

Fyllning
Organisk jord
Lera

Moréan

el N>
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Fyllningsmaktigheten varierar mellan ca 1 och 4 m. Fyllningen (1) utgérs av okontrollerade
massor med innehall av bl a byggrester (se kapitel 5.2 ovan), organiska jordarter och lera.

| omradets norra och 6stra delar mot kanalen patréaffas lager med organiska jordarter (2).
Maéktigheten pa de organiska jordarna kan uppga till Gver 2 m.

Leran (3) &r den dominerande jordarten och den &r lokalt varvig med skikt av finsand och silt.
Enligt tidigare utforda undersokningar ar leran 16s till halvfast med utvérderad odranerad
skjuvhallfasthet fran 15 kPa till 6verstigande 50 kPa. Bland de tidigare undersékningarna finns
inga avancerade laboratorieforsok avseende sdttningsmoduler och éverkonsolidering.
Erfarenhetsmassigt bedémas dock att leran i Kristianstadsomrade &r dverkonsoliderad med
mellan 20 och 40 kPa.

Leran underlagras av moran (4) som i vastra delen av omradet stiger kraftigt upp till nivaer
kring + 0 m (ca 4-5 m under markytan). Befintliga byggnader véster om Ostra Boulevarden ar
enligt uppgift generellt grundlagda pa moran. Moréanen vilar pa den sedimentéra berggrunden
som utgors av kalkberg. Enligt SGU:s brunnsarkiv ar avstandet ned till kalkberggrunden ca 30-
35 m.

6 Hydrogeologiska férhallanden

Direkt oster om aktuellt omrade rinner kanalen som kommer fran Rabel6vssjon och mynnar i
Helge &. Kanalen ar reglerad av en dammkonstruktion (sodra dammet) dar kanalen moter Helge
4. Hoga vattenfloden i Helge & kan forekomma under perioder med riklig nederbérd samt vid
snosmaltning. Normalt ligger vattennivaerna i kanalen pa mellan +0,6 och +1,0.

Da forekommande lera ar tat forekommer grundvatten i tva "huvudmagasin” inom
utredningsomradet. ”Magasinen” som atskiljs av den téta leran utgdrs dels av en 6vre enhet i
jordlagren av fyllning och dels av en undre enhet i moranen. Morénen har troligtvis hydraulisk
kontakt med kalkberget som ocksa da blir en del av det undre magasinet.

| installerade grundvattenrdr i samband med den miljotekniska underskningen [2] har nivaer
kring +1,25 till +1,78 uppmitts i den 6vre akvifaren och nivaer kring -1,20 till -1,42 i moréanen.
| grundvattenror 4 har en avlasning pa -4,9 utforts, den laga nivan beror troligtvis pa att vattnet
inte runnit till i grundvattenroret. Utférda observationer ar korttidsobservationer, men om de &r
representativa betyder de att den undre akvifaren kan vara paverkad av t ex grundvattenuttag.

Kristianstads kommun har sin grundvattentékt i glaukonitsanden under kalkberget. Detta uttag
kan paverka akvifaren i moranen genom att det finns hydraulisk kontakt genom sprickor i
kalkberget mellan morénen och glaukonitsanden.
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7 Markradon

Utférda markradonmatningar, i provpunkt 4 och 11, uppvisar normala halter markradon. Enligt
BFR R85:1988 kan marken klassificeras som normalradonmark varpa nyanlagda byggnader bor
utforas som radonskyddande. For detaljerad redovisning, se laboratorierapport under bilaga 5.

8 Grundlaggningsforutsattningar

8.1 Inledning

Grundlaggningsforutsattningarna inom utredningsomradet ar relativt daliga beroende pa
forekomst av organiska jordar samt det underliggande méktigare lerlagret. Vid belastning av
lerlagret erhalls sattningar. Leran &r enligt tidigare erfarenheter nagot éverkonsoliderad. Detta
innebar att den kan belastas med nagot hgre laster an vad den ar utsatts for idag, vilket innebéar
att mindre lastokningar ger endast sma, elastiska sattningar. Om daremot lasterna blir hogre an
lerans konsolideringsniva sa erhalls stora sattningar. Utdver séttningsproblematiken ar ocksa
barformagan begransad i leran.

Den huvudsakliga grundlaggningsrekommendationen for befintliga byggnader inom omradet
har darfor varit palning. Palarna har utgjorts av slagna betongpalar som slagits till stopp i den
underliggande moranen. For biografen, som ligger pa f.d saluhallstomten, ar palangderna mellan
8 och 13 m. Dér de langsta ligger mot kanalen och de kortaste mot Ostra Boulevarden.

Generellt kan ségas att lattare byggnader och mindre méktiga uppfyllnader b6r kunna utféras
utan storre forstarkningsatgarder medan anlaggningar med storre och/eller koncentrerade laster
kraver palgrundlaggning. Gransen for storre forstarkningsatgarder kan i denna handlig antagas
till byggnader med maximalt 2 vaningar resp. uppfyllnader med maximalt 1 meters hojd.

Planerade byggnader kan utféras med kallare. Kéllarkonstruktioner maste dock utforas
vattentata och dimensioneras for upplyft. Dimensionerande grundvattenniva ansétts i denna
handling till +1,8. Enligt tidigare undersokningar [3] skall all betong under nivan +1,2 m gjutas
som vattentat betong. Fortsatt matning av grundvattennivaer rekommenderas.

Eventuella urgravningar i anslutning till befintliga anlaggningar samt vid kanalen maste utforas
innanfor spont och med kontroll av grundvattennivaerna i bade det ytliga och djupa
grundvattenmagasinet.

8.2 Byggnader < 2 van

For mindre byggnader erfordras att fyllning och férekommande organiska jordar schaktas ur, se
bedémd omfattning av organiskt material enligt bilaga 1. Aterfyllning kan utféras med
friktionsmaterial men bor kompletteras med lattare material, for att erhalla en sa kallad
kompensationsgrundlaggning. Lattare material kan utgoras av lattklinker eller cellplast.
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Hansyn maste tas till rddande grundvattennivaer sa de latta materialen ska anvéandas ytligt
narmast grundlaggningsnivan.

8.3 Byggnader > 2 van

For storre byggnader (> 2 van) erfordras palning for byggnadernas béarande delar. Golv kan
utforas som golv pa mark men da kravs urgravning av fyllning och organisk jord enligt ovan.
Alternativet for att undvika urschaktningar ar da att utfora golven fribarande mellan
byggnadernas palade och barande delar.

8.4 Terrassering av markytan

Nar det géller uppfylinader/terrassering ger en meters uppfylinad sma sattningar i leran.
Uppfyllinader 6ver omraden med organisk jord ger storre sattningar sa det ar beroende pa vad de
uppfyllda ytorna ska anvéandas till om behov foreligger med urgrévning dven for uppfylinader.

I anslutning till kanalen foreligger stabilitetsproblem i form av skred. Uppfyllnader ndrmare 10
m fran kanalen bor darfor undvikas alternativt bor stabiliteten mot kanalen utredas vidare.

9 Omgivningspaverkan

Omgivningspaverkan relaterad till de geotekniska och hydrogeologiska forhallandena kan
sammanfattas med:

Palning, spontning (buller, vibrationer)
Transporter av schaktmassor

Paverkan pa kanalen
Grundvattensankning

Effekter av palning och spontning kan reduceras genom anvéandning av vibratorer istallet for
slagning med hammare. Palar behover dock stoppslas varfor slagning ej helt kan undvikas.

Vid avledning av grundvatten, grundvattensankning, eller framforallt eventuellt arbete i kanalen
erfordras ett samrad med Léansstyrelsen for att avgéra om vattendom erfordras. En vattendom é&r
en tids- och resurskravande insats och bor darfor beaktas sa tidigt som mojligt.

10 Referenser
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BILAGA 1

Plan 6ver utredningsomradet
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BILAGA 2

Tolkade jordlagersektioner
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BILAGA 3
CPT-Sonderingar
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BILAGA 4

Grundvattenror
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TYRENS Geoteknisk utredning Bilaga

Daniel Jonsson 042-489 18 15 2008-10-31

BILAGA S

Laboratorierapport markradon

Bestallare: White arkitekter AB
Geoteknisk utredning inom Ostra centrum i Kristianstad, Uppdragsnummer: 217504
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MARKRADONMATNING

Matomrade: O CENTRUM, 217504

Burk Borr- Utsattn.-

id hal kBq/m3 datum

1 bp4 13 2008-12-19
bp11 27 2008-12-19

2009-01-05

TYRENS AB

MAGNUS JOHANSSON
BOX 27

291 21 KRISTIANSTAD

Upptagn.-

datum Kommentar

2008-12-23
2008-12-23

Radonhalten i markluft &r normalt stérre &n 5 kBg/m3

(kiloBecquerel/kubikmeter).

Den uppmatta reqistrerade radonhalten anges i enheten kBg/m3.
De angivna matvardena grundar sig pa kalibrering i Statens Stral-
skyddsinstituts kalibreringsanlaggning fér markradondetektorer.

Matrapporten uppréttad av
MRM Konsult AB

Stefa €Svensson

RAPPORT 4052

Telefon 0920 - 604 60
Telefax 0920 - 604 74

MRM Konsult AB
Box 63
971 03 LULEA

Organisationsnummer
556263-5077

E-post info@mrm.se
internet www.mrm.se

Bestksadress
Gammelstadsvagen 5
972 41 LULEA



RIKTVARDEN VID KLASSNING AV MARK
(Starkt generaliserade, for utforligare indelning se rapport BFR R85:1988,
reviderad upplaga 1990):

Radonhalt i jordluft, haltgrinser vid klassificering av mark.

<10 kBq/m?* lagradonmark
10-50 kBg/m? normalradonmark
> 50 kBg/m® hégradonmark

For lera, finsilt och lerig morédn géller att gransen ldgradonmark/normalradon-
mark ligger vid 60 kBg/m? normalradonmark/hégradonmark vid 100 kBg/m?,

Om jordtécket dr mindre 4n en meter tjockt kan man inte méta markradon pé
ett tillforlitligt sétt. Samma sak géller for sprangstenslager och blockskravel.

I dessa fall méste man kontrollera radiumhalten i materialet med en gamma-
spektrometer.

Radiumbhalt i berg, haltgrinser vid klassificering av mark. Avser grundldggning
direkt pa berg och ingen direktkontakt med storre lager av fyllning.

<60 Bqg/kg ldgradonmark
60-200 Bq/kg normalradonmark
> 200 Bg/kg hégradonmark

OBS! For hus som byggs pa storre lager av sprangsten krévs betydligt ldgre
radiumhalter. Redan vid en radiumhalt pd 100 Bg/kg méste marken klassas som
hégradonmark, och forst vid en radiumhalt under 25 Bq/kg kan marken klassas
som lagradonmark.

Rekommenderat radonskydd for nybyggnad
(STATENS PLANVERK rapport 59:1982):

ldgradonmark inga
normalradonmark radonskyddande
hdgradonmark radonsékert





