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1 Sammanfattning

DHI har tidigare gjort en erosionsutredning av Kristianstads kommuns kust [1]. Utredningen
visade att de nuvarande erosionsproblemen ar relativt sma, samt att problemen i de flesta fall
orsakas av att byggnader och infrastruktur tillatits for nara kustlinjen och i nagra fall orsakas av
en langsam vridning av kustlinjen mot dess jamviktsriktning (vilket &r en process som sker dver
lang tid).

Dessa resultat baseras pa analyser av den naturliga sandtransporten langs med kustlinjen, som
skapas av vind, vagor och strommar, genom numeriska modeller och jamférelse mot
satellitbilder. Erosionsutredningen identifierade ett antal omraden dar den nuvarande kustlinjen
har en begransad strandbredd. | dessa omraden har den nuvarande stranden inte kapacitet for
den naturliga variabiliteten hos strandbredd och stranddynernas sandvolym som existerar langs
Kristianstads kommuns kustlinje.

Denna studie fortsatter dar erosionsutredningen slutade, genom att diskutera och skissera
majliga anpassningsatgarder. Anpassningsatgarderna ar formulerade for olika tidsskalor, dar
foljande definition har anvants:

«  Kort sikt: Anpassningsatgarder som riktas mot existerande erosionsproblem och
som kan utforas omedelbart, utan behov av tillstand (fran lansstyrelsen)

«  Medellang sikt: Anpassningsatgarder som riktas mot existerande
erosionsproblem och som kraver ytterligare planering, analys och tillstand fran
Lansstyrelsen Skane.

«  Lang sikt: Anpassningsatgarder som riktas mot erosionsproblem som relateras till
havsnivahagjningen.

Omréadena som beskrivs med avseende pa anpassningsatgarder pa kort och medellang sikt ar
de utsatta omraden som identifierats i erosionsutredningen [1], det vill saga:

+ Evenemangsstranden

*  Soder om Snickarhaken

*  Soder om Revhaken

«  Gropahalet (norr om Helge )

En kortfattad beskrivning av den nuvarande erosionsproblematiken i varje omrade ges baserat
pa resultaten fran [1]. Det betonas att erosionsproblematiken endast relateras till sandforlust
fran langsgaende transport (vid normala tillstand och vid storm) och fran tvarsgaende transport
(vid storm). Det vill sdga att anpassningsatgarderna pa kort och medellang sikt inte relaterar till
problematiken som orsakas av havsnivahojningen.

Pa lang sikt 6kar betydelsen av havsnivahojningen orsakad av klimatférandringarna. Nuvarande
prognoser for klimatférandringar i Skane indikerar att havsnivan kan stiga ungefar 1 m till &r
2100 och att extrema vattenstand i omradet kan n& ungefar 2,6 m 6ver dagens
medelvattenstand. De stigande vattenstadnden resulterar i en tillbakadragning av kustlinjen samt
i en 6kad Gversvamningsrisk i 1agt liggande omraden. Att beakta klimatférandringarna i dagens
forvaltning av kommunens kustlinje ar ett ansvarsfullt agerande, vilket kan minska problematiska
effekter av den framtida havsnivahjningen.

Formuleringen av strategierna pa lang sikt ges pa en 6vergripande niva dar
anpassningsatgarderna tacker storre delen av kommunens kustlinje.



2 Dataunderlag

2.1 Framtida havsnivaer
Information om framtida havsnivaer har tagits fran SMHI:s rapporter dar framtida

medelvattenstand och hogsta vattenstand beréaknats [2], [3]. Aven kartverktyget utvecklat av SGI
och SGU har anvants i analysen av framtida vattennivaer [4], [5].

2.2 Topografi

Landnivan som anvands ar extraherad fran NNH 2010 Nya Nationella Hojddatabasen,
Lantmateriet (upplésning 2x2m).

NNH 2010 LM kusten

[ ] 0 mRH2000
I 0.1 m RH2000
[ 1 2.5m RH2000
[ ] 5mRH2000

[ 7.5m RH2000
I 10 m RH2000

4 6 8km[

Figur 2.1 Hojd pa terrdangen dver 0 m RH2000 (dagens medelvattenyta (MVY)). Frdn NNH 2010.
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2.3 Skyddade omraden

Hela svenska kusten ar skyddad av en strandskyddslag som kraver att allt arbete i strandzonen
kraver tillstand.

Figur 2.2 och Figur 2.3 visar ytterligare skyddade omraden i kommunen (primart: Natura 2000
omraden och naturreservat).

Norra delen av Kristianstads kommuns kust

Naturvardsregistret
Nationella skyddsformer
[¢] Beslutad
[*] Gverklagad
Nationalpark
[ Naturreservat
Naturvardsomrade
Djur- och vaxtskyddsomrade
Kulturreservat
[ Vattenskyddsomride
[ Skogligt biotopskyddsomrade
[ Gvrigt biotopskyddsomrade
Interimistiskt farbud

Skjutomri

Natura 2000-omraden
Fageldirektivet (SPA)
Art- och habitatdirektivet (SCI)

[ — To0km

Figur 2.2 Skyddade omraden, norra delen av Kristianstads kommuns kust.
Kélla: http://skyddadnatur.naturvardsverket.se/

The expert in WATER ENVIRONMENTS 5


http://skyddadnatur.naturvardsverket.se/

Sodra delen av Kristianstads kommuns kust A

Yngsosrand

Naturvardsregistret

Nationella skyddsformer

[#] Beslutad

[¢] Overklagad

Nationalpark

Natureservat
Maturvardsomrade

Hanobukier [ Djur- och vaxtskyddsomrada

[ Kulturreservat

Vattenskyddsomrade

[ Skogligt biotopskyddsomrade

Ovrigt hiotopskyddsomride

Interimistiskt farbud

Natura 2000-omriden

[ Faceldirzktivet (SPA)

N Art- och habitaidirektivet (SCI)

=
0 4.00km

Figur 2.3 Skyddade omraden, sodra delen av Kristianstads kommuns kust.
Kalla: http://skyddadnatur.naturvardsverket.se/

2.4 Sandresurser for strandfodring

Det finns kdnda sandresurser i svenskt vatten (se Figur 2.4), men de ar fér nuvarande inte
tilldtna att anvanda till strandfodring eftersom de uppfattas som en knapp resurs. Trots
restriktionen finns det exempel pa strandfodringar som genomforts vid Ystad med sand
upphamtad nara kusten vid Sandhammaren. Det ar dock mdjligt att importera sand fran andra
lander. Danmark har exempelvis flera depder nara Bornholm, dar en mdjlig leverantor ar Rohde
Nielsen (for fodringar stérre an ca 80 000 ms3).
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~ Territorialgrans
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SGU

Sveriges geologiska unders‘o‘kning

Figur 2.4 Kanda sand och grustéakter inom den svenska kontinentalsockeln. Figur fran: [6]

2.5 Vatten och Klimat
Lansstyrelsen Skane har 2018 gjort en studie av den skanska kustlinjen for att klassificera
kustlinjen baserad p& hur kanslig den ar for erosion, [7]. Resultatet ar tankt att fungera bade
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som ett planeringsunderlag for fysisk planering och att vara ett underlag for atgarder som syftar
till att begransa effekterna av erosion i anslutning till kusten. Resultaten fran studien ar
publicerade i [7] och &r tillgangliga som GIS verktyg pa Lansstyrelsens hemsida under namnet:
Vatten och Klimat.

Studien inkluderar en analys av flera strackor l&angs kustlinjen, som beskrivs ytterligare |
dokumentet. Dessutom identifierar studien vilka stréackor langs kusten som kan rymma erosion
och vilka strackor langs kustlinjen som inte kan det (primart p.g.a. nérheten till hus/infrastruktur).
Resultaten av studien presenteras i Figur 2.5 och visar att flera av kuststrackorna som ar
beskrivna i detta dokument &r de facto identifierade av Lansstyrelsen Skane som kuststréackor
vilka inte kan anses lampliga for planerad retratt. Dessa ar:

-+ Soder om Snickarhaken (Norra Aspet i [7])
«  Soder om Revhaken (Sodra Aspet i [7])
«  Evenemangstranden (Ostra Tappet i [7])

En av strackorna som beskrivs i detta dokument ar klassificerad som en stracka langs vilken
erosion kan och borde tillatas att erodera naturligt, namligen kustlinjen vid Gropahalet (norr om
Helge &).

Resultaten som namns har ar i direkt 6verensstammelse med rekommendationerna i detta
dokument.
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Figur 2.5 Skarmdumpar av klassificeringen av kustlinjen beskriven i [7]. Flera av de kustomraden som
beskrivs i foreliggande studie bor inte anses vara tillampliga for planerad retréatt.
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3 Anpassningsstrategier

Erosion av kustlinjen orsakad av brister i sandtransporten langs kustlinjen eller strandretratt
orsakad av stigande vattennivaer ar en viktig fraga som fatt 6kat inflytande i varlden.
Tillbakadragning av strandlinjen resulterar i en avsmalning av strdnderna och en reducering av
sandvolymen hos stranddynerna som annars skyddar vara byggnader fran havets krafter. Detta
problem har fatt en 6kad betydelse eftersom manniskan av naturen kanner en dragningskratft till
havet och tenderar att utveckla infrastruktur nara havet, vilket darigenom gor oss mer kansliga
for de naturliga férandringar som hor till kustlinjen. Det 6kande hotet fran kusterosion och
tillbakadragning av strandlinjen kraver att anpassningsstrategier formuleras for att kunna
planera langsiktigt. En sddan anpassningsstrategi skall forst och framst involvera ett val mellan
olika strategier beroende pa hur kustomradet skall utvecklas for att méta stranderosion eller
retrétt vilket illustreras i Figur 3.1.

Naturlig utveckling ”

pomsmE———

Séakerstalla strandlinjen ”
e
Utvidgning av strandomradet ”

- "

Planerad retratt
—r

Figur 3.1 Anpassningsstrategier mot kusterosion till foljd av stigande havsnivaer. Baserade pa koncept

i [8].

Den 6versta illustrationen i Figur 3.1 (Naturlig utveckling) illustrerar en kustlinje dar en
forandring av vattennivan (frdn morkbla till ljusbla farg) orsakar strandlinjen att réra sig inat land.
| de fall dar infrastruktur hotas kan det beslutas att fixera strandlinjen (sékerstélla strandlinjen)
for att undvika att den existerande infrastrukturen blir exponerad. | andra fall kan det bedémas
att strandlinjen behover flyttas fram mot havet (utvidgning av strandomradet). Detta skulle kunna
vara en lamplig strategi i omraden dar existerande infrastruktur redan ar exponerad fér havets
krafter och ytterligare sakerhet behovs, eller s& kan det vara ett fall dar rehabilitering av
kustlinjen eller kustlandskapet dnskas. Antingen som en del av att 6ka det rekreativa vardet i
omradet eller som en del av att ateretablera naturliga habitat. Slutligen, stranderosion eller
retratt kan accepteras och det tillats att utvecklingen av strandomradet sker naturligt (planerad

The expert in WATER ENVIRONMENTS 11
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retratt). | de fall dar infrastruktur blir hotad av en planerad retratt, skall planer fér avveckling eller
omlokalisering av boende samt infrastruktur tas fram.

Genomfdrande av de olika anpassningsstrategierna kraver utveckling av kustskydd som kan
implementeras genom att anvanda olika skyddande strukturer eller genom att ersatta den
forlorade sanden eller en kombination av dessa. Innan en sérskild I6sning véljs ar det
rekommenderat att dvervéga foljande (fran [9]):

< Kustomradet ar ett dynamiskt landskap. Ingripanden i kustprocesserna och i
kustlandskapet bor endast utféras om samhallets intressen ar viktigare an att
behalla den naturliga kustresursen

+  Utse speciella delar av kusten dér endast naturlig utveckling skall ske

< Demontera olampliga gamla skyddssystem och ateruppbygg det naturliga
kustlandskapet dar det &r mojligt

*  Minimera anvandningen av kustskyddssystem och bevara den naturliga
variationen i kustlandskapet

*  Begrénsa ny utveckling/bostader nara kusten dar det ar mojligt

< Underhall och forbattra allménhetens tillgang till stranden

Erosionsskydd genom harda strukturer kallas ofta en "hard 16sning" medan erosionsskydd med
ersattning/pafylining av sand kallas en "mjuk l6sning”. Harda I6sningar fungerar genom att
skydda kusten och inlandet fran erosion, ofta pa bekostnad av stranden och det dynamiska
kustlandskapet. De mjuka l6sningarna kommer att fylla pa sanden som forloras fran
kustomradet, men kommer inte att hindra framtida sandférlust eller tillbakadragande av
kustlinjen. Saledes ar de mjuka l6sningarna typiskt tillfalliga I6sningar eller l[6sningar som kréaver
aterkommande pafyliningsoperationer. Det finns ocks& mjuka lésningar som baseras pa en mer
biologisk strategi, exempelvis plantering av sandror i dynerna eller utplacering av sma
vindstaket for att 6ka tillvaxten i dynsystemet. Effekten av denna typ av strategier ar dock svag
och bor endast betraktas som ett komplement till andra typer av skydd. En annan biologisk
skyddsstrategi skulle kunna vara plantering av algras i vattnet nara stranden. Det finns dock
inga studier som dokumenterat algrasets effekt pa kusterosion. De studier som har gjorts
fokuserar pa anvandningen av algras som indikator for vattenkvaliteten samt algrasets formaga
att halla fast sand pa botten. DHIs &sikt &ar att algras inte kan anvandas som en skyddsatgard
mot erosion.

I manga erosionsskyddssystem anvands en blandning av mjuka losningar (pafylining) och harda
I6sningar (strukturer). | denna typ av kombinerade skydd anvands strukturerna for att stodja de
pafyllda omradena. Fordelen med kombinerade skydd &r att de kan utformas for att skydda
bade egendom och kustlandskapet.

En tredje 16sning kan vara att acceptera erosionen och ta bort existerande infrastruktur
allteftersom det behovs. Denna typ av hantering av erosion betecknas ocksa som Planerad
Retratt. Planerad retratt genomfors typiskt nar andra skyddsatgéarder blir for kostsamma. Som
ett forsta steg implementeras sa kallade tillbakadragningslinjer, linjer som definierar kustnéra
omraden, dar nybebyggelse stoppas och detaljplaner kan upphavas. Nasta steg blir att planera
avveckling av befintliga byggnader, anlaggningar och infrastruktur i riskomraden. Havet tillats
breda ut sig och erosionen ha sin gang. Genom naturliga kustprocesser kommer stranden
retirera och aterbildas langre inat land. Denna typ av hantering av erosion tillater en naturlig
utveckling av det naturliga landskapet, men medfér en forlust av land.
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Skydd av egendom

mwl + Az
mwl

Skydd av landskap

mwl + Az
mwl

Planerad retratt

mwl + Az
mwl

Figur 3.2 Tre olika anpassningsstrategier vid erosion (i detta fall erosion orsakad av stigande
havsnivaer). Den “nuvarande” kustprofilen visas av den streckade linjen. Den heldragna
linjen visar den framtida kustprofilen efter respektive atgard.

Skydd av egendom genom tillampande av harda strukturer
» Syfte med denna typ av skydd: Skydda egendom
* Hur strategin implementeras: Harda strukturer: slantskydd, hovder, fristiende vagbrytare.
- Nackdelar: Férhindrar utveckling av det dynamiska kustlandskapet. Reducerar ofta
mangden tillganglig strand dar de uppfors. Strukturerna kan innebara risker for
badande. Kraver tillstand.
- Fordelar: Engangskostnad for konstruktionen.

Skydd av landskap genom tillampande av strandfodring
+ Syfte med denna typ av skydd: Skydda stranden
 Hur strategin implementeras: Utfylinad av stranden, utfylinad av strandens framre del
(“shoreface”), utfylinad av sanddynen
- Nackdelar: Kraver underhall. Kansligt for stormar (sand kan spolas bort under
nastkommande storm). Kraver tillstand.
- Fordelar: Naturlig del av landskapet. Bra for rekreationsvarden.

Planerad retratt: Acceptera erosionen och ta bort existerande infrastruktur allteftersom

det behovs
- Syfte med denna typ av skydd: Tillata den naturliga utvecklingen.
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* Hur strategin implementeras: Kompensation till lokala markégare. Borttagande av
infrastruktur. Ateretablera ett naturligt landskap.
- Nackdelar: Forlust av land.
- Fordelar: Naturliga landskap. Reducerade kostnader fér erosionsskydd. Férhindrar
risken for att hamna i ett tillstand dar majoriteten av land ligger under havets
medelvattenstand (exempel Nederlanderna).
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4 Anpassningslosningar (kort och medellang sikt)

Arbeten i vatten &r anmalningspliktiga och kan dessutom kréava tillstand fran miljodomstolen.
Gransen mellan vilka kustskyddsatgarder som ar anmalningspliktiga och vilka som ar mer
omfattande och kraver tillstand ar i sig en bedémningsfraga.

Pa Lansstyrelsens hemsida star det foljande:

"Kan jag anmala anlaggande eller forstarkning av erosionsskydd eller kravs det tillstand?
Lansstyrelsen Skane hanvisar i de flesta fall arenden om anlaggande eller forstarkning av
erosionsskydd till Mark- och miljodomstolen for tillstAndsprovning. En tillstdndsprévning kan
aven inkludera strandskyddet. Kontakta darfor forst lansstyrelsen innan du ansdker om
strandskyddsdispens hos kommunen!

Harda erosionsskydd (t ex stenskoning) har varit det vanliga sattet att skydda sin egendom fran
erosionsskador. Problemet med dessa &r att erosionsproblemen ofta flyttas och inte séllan
drabbar andra fastighetsagare. Lansstyrelsen kan krava att erosionsskydd (och andra
vattenanlaggningar) som saknar tillstand maste tas bort om de orsakar skada pa allmanna eller
enskilda intressen. En anmalan om vattenverksamhet utgor inte ett sadant tillstand. Om det ar
troligt att en atgéard eller anlaggning kommer att orsaka skada pa allmanna eller enskilda
intressen sa bor den enligt Lansstyrelsen Skane darfor istallet tillstdndsprovas.”

Vid kommunikation med Lansstyrelsen sa framgar det att anmalningsplikten innefattar grazoner
och att tillampandet for dessa inte ar faststallt. Darfor beskrivs en del anpassningsatgarder som
mdjliga att utféra pa kort sikt (utan tillstindsansokan) i detta dokument, da de faller inom
grédzonen. | de fall dar det finns ett omradesskydd som specifikt kraver tillstand for en viss atgard
beskrivs dessa under Anpassningsatgarder pa medellang sikt.

Utover strandskyddet kan kustomraden aven vara skyddade av Natura 2000.
4.1 Anpassningsatgarder pa kort sikt

4.1.1 Evenemangsstranden

Vid Evenemangsstranden finns en tendens till nordgaende sandtransport. Eftersom tillférseln av
sand blockeras av de utstickande strukturerna vid Ahus hamn medfér detta en gradvis retrétt av
stranden (se roda linjer i Figur 4.1). Detta har inneburit arliga strandfodringar sedan stranden
anlades 2007 for att kompensera forlusten av sand vid Evenemangsstranden. Sandférlusten
beror pa att stranden halls fixerad 5—10 grader vriden mot norr i férhallande till strandens
naturliga jamviktsorientering. Harmed 6kas den nordgéende lokala sandtransporten. Om
strandfodringarna upphor kommer kustlinjen dock att narma sig ett tillstdnd som visas av den
bla kurvan i Figur 4.1. Berakningar har visat att den nordgéende transportkapaciteten ar omkring
1000 m3/ar. En stor del av transporten sker dock ca 100 m frén stranden. Transporten nara
stranden har bedomts vara omkring nagra hundra kubikmeter per ar. Erosionsproblematiken vid
Evenemangsstranden finns beskrivet ytterligare i tidigare studie [1].

Evenemangsstranden ligger inte i direkt anslutning till Natura2000-omraden.
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Figur 4.1. lllustration av stranderosion i den norra &nden av Evenemangsstranden. Roda linjer: Strandlinjen
har dragit sig tillbaka pa grund av nordgaende transport. Bla linje: Naturlig strandlinje. Figur
hamtad fran [1].

4.1.1.1 Forlangning av den existerande stenmuren

En férlangning av den existerande stenmuren forvantas kunna vara mojlig att utféra utan extra
ansokan om tillstdnd. Stenmuren kan forlangas med ungefar 80 m (som illustreras i Figur 4.2)
och kustlinjen kommer da efterhand tillatas att utvecklas mot sitt naturliga tillstand, vilket foljer
vegetationslinjen mycket narmare (indikerat med den bla linjen i figuren).

En sadan forlangning skulle reducera behovet for aterkommande arliga strandfodringar men da
till kostnaden av att stranden blir bade kortare och smalare. Storleken pa rekreationsomradet
kommer ocksa att reduceras nagot.

Figur 4.2. Forlangning av existerande konstruktion visas av den rdda linjen. Den illustrerade forlangningen
ar 80 m.
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4.1.1.2 Strandfodring

Strandfodringen fortsatter som idag. | dagslaget kravs volymer av sand om 1000—1500 m3/ar.
Kristianstad kommun har under de senaste aren markt av ett 6kande behov av sandvolymer och
rapporterar att den ditlagda sanden primart flyttas ut i havet av tvargaende
sandtransportprocesser. Det &r dock oklart om detta &r en faktisk trend.

4.1.1.3 Naturlig utveckling

Den arliga tillbakadragningen av strandlinjen hotar inte infrastruktur och kan accepteras.
Konsekvenserna av fortsatt erosion kommer bli en nagot mindre yta for rekreation jamfort med
idag.

4.1.1.4 Rekommendationer

Det finns i dagslaget inget konkret hot mot infrastruktur fran erosionen. Den arliga
strandfodringen skall fortsatta om omradet avsatt for rekreation skall behalla sin nuvarande
omfattning.

Strandfodringen utférs idag med sand som tas fran en land-baserad sandtakt. Kapaciteten hos
denna sandtakt ar minskande men det antas att det finns tillrackligt med sand for att kunna
anvanda under de narmsta aren. Men, mojligheter att ta sand fran andra platser bor pabdrjas for
att sakerstalla att den nuvarande strandfodringen kan fortgd i framtiden.

For att undvika erosionsproblem i den narstdende framtiden i omraden dar
bebyggelse/infrastruktur har anlagts for néra stranden, rekommenderas att ett planerat
byggstopp formuleras i omradet nara kusten. Detta omrade bor stracka sig omkring 20 m inat
land frén den nuvarande vegetationslinjen. Omradet som berors av det planerade byggstoppet
bor helst tillatas att utvecklas fritt, sa att kustlinjens naturliga utformning och utseende framjas.

4.1.2 Soder om Snickarhaken

Stranden langs Aspet har delvis en erosionsproblematik som hérror till avsaknaden av dkta
sanddyner som kan samspela med erosionen. Stranden séder om Snickarhaken skyddas av
stenrevet med samma namn. Avsnittet norr om Revhaken har en relativt bred strand som
skyddar sanddynslandskapet mot stormvagor. Erosionsproblematiken vid stranden mellan
Snickarhaken och Revhaken finns beskrivet ytterligare i tidigare studie [1]. Den erosionsutsatta
delstrackan, se den rddmarkerade strackan i Figur 4.3, kommer sig av att den har en mycket
smal strandremsa. Detta medfor en kanslighet for sasongsvariationer i vagklimatet langs denna
stracka, eftersom relativt lite sand finns tillganglig i stranden/dynsystemet for att tacka forluster
vid erosion. Vid denna del av stranden finns det idag existerande skydd vid slantfoten, som ser
ut att underhallas till viss del av markagarna for att de inte ska forlora mark. D& dessa atgarder
saknar tillstdnd och ej ar baserade pa vetenskaplig grund har nu Kristianstads kommun
efterfragat ett forslag utifrdn en helhetssyn pé erosionsproblematiken langs strackan. Baserat pa
vilka atgarder som kan goras med stod fran lagen samtidigt som de kan skydda och bevara hela
strackan pa ett hallbart satt.

Stranden och havet vid Aspet ar skyddade av NATURA2000 langs den norra delen (se Figur
2.2).
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Figur 4.3. Kusten sdder om Snickarhaken till Revhaken. Strackan markerad med den roda linjen ar kanslig
for akut erosion. De gula linjerna anger jamviktsriktningen for kustnormalen. Figur: hamtad
fran [1].

4.1.2.1 Skydd med harda strukturer

Den nuvarande strandskyddslagen innebar att ingen nybyggnation ar tillaten pa stranden eller
vid dynfoten utan tillstdnd fran lansstyrelsen. Det finns darfor inga anpassningsatgarder som
innehaller harda strukturer och som kan utféras pa kort sikt.

4.1.2.2 Strandfodring
Strandfodring ar sannolikt inte mojligt Iangs denna stracka p.g.a. NATURA 2000 restriktionen
nara Snickarehaken och skulle krava en omfattande prévning for att fa tillstand.

4.1.2.3 Naturlig utveckling

Erosionen tillats paga fritt, vilket gradvis kommer att minska landomradet langs med de
erosionsutsatta delarna av kustlinjen. Erosionen kommer primart ske under storm d& vagorna
nar slantfoten och darmed eroderar material frAn sandslanten.

Denna anpassningsatgéard liknar strategin om planerad retratt, bortsett fran att atgarden inte
inkluderar planer for att hantera erosionen pa medellang eller lang sikt. Det ar troligt att lokala
markagare kommer ta saken i egna hander for att skydda deras egendom och pa sé satt infora
en mangd olika typer av skyddsatgarder i omradet.

4.1.2.4 Rekommendationer

Det finns inte manga rekommenderade I6sningar p& kort sikt som gar att anvanda langs
stranden s6der om Snickarhaken till f6ljd av de nuvarande restriktionerna mot att bygga
kustskydd pa stranden och till foljd av restriktioner mot att anvanda strandfodring for att skydda
stranden. Den féredragna atgarden langs strackan bor inkludera en kombination av harda
strukturer och strandfodring och &r darmed beskriven i 4.2.2.

For att undvika erosionsproblem i den narstaende framtiden i omraden dar
bebyggelse/infrastruktur har anlagts for nara dynsystemet, rekommenderas att ett planerat
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byggstopp formuleras i omradet nara kusten. Detta omrade bor stracka sig atminstone 35 m inat
land frén den nuvarande dynfoten. Omradet som berors av det planerade byggstoppet bor helst
tillatas att utvecklas fritt, sa att kustlinjens naturliga utformning och utseende framjas.

4.1.3 Soder om Revhaken

Kustlinjen precis sdder om Revhaken drar sig gradvis tilloaka pa grund av den sydgaende
sandtransporten. Tillférseln av sand runt det naturliga kustutspranget ar mycket liten.
Markégarna har uppfort kustskydd i form av en stenmur som skyddar mot erosion av slantfoten
(vid den norra roda kurvan i Figur 4.4.). Stranden vid denna stracka ar for narvarande mycket
smal. Stenmuren reducerar mangden sand som kan friges fran den norra anden av
kuststrackan, vilket medfér att erosionsproblematiken éver tid kommer att spridas langre séderut
till den del av kusten dar bebyggelsen i dag ligger ndra sanddynens fot narmast vattnet (vid den
nordligaste gula kurvan i Figur 4.4.). | takt med att stranden eroderas kommer kusten bakom bli
mer kéanslig for akut erosion under stormhandelser.

Arsvisa och sasongsbetonade variationer i den langsg&ende sandtransporten innebér att kusten
i den nordliga &nden kommer rora sig fram och tillbaka. Denna variabilitet kan ge problem
eftersom det finns byggnader for nara den norra delen av kustlinjen. Erosionsproblematiken vid
stranden sdder om Revhaken finns beskrivet ytterligare i tidigare studie [1].

Det finns Natura2000-omraden néra stranden sdder om Revhaken.

Figur 4.4. Kusten séder om Revhaken till Gropahalet. De roda och gula kustparallella linjerna visar
omraden med erosionsproblematik. De tvarsgaende linjerna anger jamviktsriktningen for
kustnormalen. Figur: hamtad fran [1].

4.1.3.1 Skydd med harda strukturer

Den nuvarande strandskyddslagen innebar att ingen nybyggnation &r tilldten pa stranden eller
vid dynfoten utan tillstdnd fran lansstyrelsen. Det finns darfér inga anpassningsatgarder som
innehaller harda strukturer och som kan utforas pa kort sikt.
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4.1.3.2 Strandfodring

Det kan vara tillatet att dumpa mindre volymer sand i strandzonen (mindre &n 3000 m3). Oavsett
skulle strandfodring i en sddan omfattning knappast paverka skyddsfunktionen. Den sand som
dumpas kommer att spridas ut av naturen och redistribueras langs hela kustlinjen under ett par
ar och kommer knappast att synas efter 1-2 ar.

4.1.3.3 Naturlig utveckling

Erosionen tillats paga fritt, vilket gradvis kommer att minska landomradet langs med den norra
anden av kustsektionen. Erosionen kommer ske under storm da vagorna nar slantfoten (och
darmed eroderar material frAn slanten) samt under perioder med inkommande vagor fran ostlig
och nordostlig riktning. Strandbredden kommer gradvis minska till foljd av erosionen och
andelen kustlinje utan synlig strand kommer 6ka i utstrackning i takt med att erosionen sprids
vidare sdderut.

Denna anpassningsatgard liknar strategin om planerad retratt, bortsett fran att atgarden inte
inkluderar planer for att hantera erosionen pa medellang eller Iang sikt. Det ar troligt att lokala
markagare kommer ta saken i egna hander for att skydda deras egendom och pa sé satt inféra
en mangd olika typer av skyddsatgarder i omradet.

4.1.3.4 Rekommendationer

Det finns inte manga rekommenderade kortsiktiga I6sningar att anvanda soder om Revhaken till
foljd av den nuvarande restriktionen att bygga pa stranden samt restriktionerna mot att anvanda
strandfodring som ett sétt att skydda stranden. Den énskade anpassningsatgarden séder om
Revhaken skulle inkludera en kombination av harda skydd och strandfodring och ar darfor
beskriveni4.2.3 .

For att undvika erosionsproblem i den narstdende framtiden i omraden dar
bebyggelse/infrastruktur har anlagts for ndra dynsystemet, rekommenderas att ett planerat
byggstopp formuleras i omradet nara kusten. Detta omréde bor stracka sig atminstone 35 m inat
land frdn den nuvarande dynfoten. Omradet som berérs av det planerade byggstoppet bor helst
tilldtas att utvecklas fritt, sa att kustlinjens naturliga utformning och utseende framjas.

Den norra delen av denna kuststracka ar idag kénslig for erosion. De redan existerande
stenmurarna kommer fortsatta begransa den dynamiska utvecklingen av stranden och
erosionsproblemen kommer spridas langre s6derut med tiden. Att tillata de redan existerande
stenmurarna att férlangas séderut och utdka dimensionen av stenmurarna som finns dar idag
skulle kunna tilldtas som en tillfallig och omedelbar atgard for att skydda de lokala markagarna.
Stenmurarna kommer temporart att reducera tillgangen till stranden under perioder nar stranden
ar helt eroderad. Det ar trots allt forsvarbart att anvanda denna tillfélliga atgérd i kombination
med en mer langsiktig I6sning som involverar strandfodring och andra stodstrukturer. Den
sasongsmassiga strandlinjevariationen har ej blivit kvantifierad genom modellering i [1]. Det ar
darfor rekommenderat att 6vervakning pabdrjas for att kunna folja sasongsvariationer och
mellanarsvariationer av strandlinjen for att bygga ett dataunderlag for framtida strandlinjeanalys,
vilket a&ven kommer behdvas som en del av en detaljerad design av hur nya kustskydd skall
utformas. Ett sadant 6vervakningsprogram kan besté av topografiska och batymetriska
undersokningar. Vid en detaljerad design kan den insamlade datan anvandas som stod vid
volymber&kningar och analys av strandlinjens variabilitet extraherad fran satellitbilder.

4.1.4 Gropahdlet (norr om Helge a)

20

Tillbakadragandet av stranden vid Gropahalet (norr om Helge &) beror p& att den nordgéende
sandtransporten blockeras av styrvallarna vid Helgedns mynning. Kusten norr om utloppet
saknar darfor tillforsel av sand pa upp till 3000 m3/ar. Den drabbade kuststrackan visas av den
sydligaste rdda kurvan i Figur 4.4.. Det finns en risk for att erosionen kan spridas langre mot
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norr (se den gula kurvan narmast Gropahalet i Figur 4.4.). Arsvisa variationer och
sasongsvariationer i den langsgéende sandtransporten innebér att kusten kommer réra sig fram
och tillbaka. Denna variabilitet nara andarna av en lang kustlinje kan ge problem for narliggande
infrastruktur, men avstandet ar i detta fall sdpass stort att en signifikant erosion kan paga innan
infrastrukturen hotas. Det har bedémts att kusten kan eroderas 6ver en tidsperiod pa 10 ar eller
mer utan att delstrackan blir kanslig for akut erosion. Erosionsproblematiken vid Gropahalet
finns beskrivet ytterligare i tidigare studie [1].

Det finns Natura2000-omraden nara stranden vid Gropahalet (norr om Helge &). Dessutom
skyddas havsomradet vid utloppet av Helge & av Natura 2000. Kustlandskapet soder om Helge
a ar ett naturreservat (se Figur 2.3 for info).

4.1.4.1 Rekommendationer
Den pagaende erosionen hotar inte den existerande infrastrukturen inom de narmsta 10 aren.
Det finns darmed inget pakallat behov for omedelbara anpassningsstrategier

Det rekommenderas att 6vervakning av kustlinjen pabdrjas for att méata férandringarna genom
topografiska och batymetriska undersokningar. Undersdkningarna skall anvandas som en grund
for att i framtiden kunna designa kustskydd.

4.2 Anpassningsatgarder pa medellang sikt

4.2.1 Evenemangsstranden

Erosionsproblematiken vid Evenemangsstranden beskrivs kortfattat i 4.1.1.

4.2.1.1 Stddkonstruktion kombinerad med liten strandfodring

Den del av stranden som idag eroderas kan stabiliseras med en kort stddjande struktur, som
ligger cirka 300 m fran befintlig stenmur (se skiss i Figur 4.5). Stodstrukturen &r avsedd att
stddja en strandfodring, som vander kusten mot jamviktsorienteringen. Fodringsvolymen i
skissen ar cirka 20 000 m?.

Norr om den stddjande strukturen ligger kusten nara jamviktsorienteringen och erosionen boér
darfor vara begransad, men viss erosion kan uppsta och bor analyseras i en mer detaljerad
studie.

En blandad typ av kustskydd som detta kommer att 6ka rekreationsomradet pa
Evenemangsstranden och det bor minska behovet av aterkommande strandfodring pa stranden.
Strandkvaliteten kan &ven den forvantas forbattras eftersom stranden med tiden kommer att bli
mer naturlig.

Den nya stodstrukturen kommer att flytta erosionen (antingen fran sasongsmassiga och arliga
variationer i transporten eller pa grund av ett kontinuerligt sedimentunderskott) langre mot norr,
och detta bor kvantifieras mer exakt genom en detaljerad studie av omradet.

En detaljerad studie bor ocksa anvandas for att optimera storleken pa stodstrukturen och pa
strandfodringsvolymen.

Slutligen noteras det att konceptet kan skalas upp genom att flytta den stédjande strukturen
langre mot norr och 6ka strandfodringsvolymerna for att 6ka langden pa den fodrade stranden.
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Figur 4.5. Visualisering av en stddjande struktur kombinerad med sandutfylinad.

4.2.1.2 Strandskydd - Lagerutlaggning

Strandfodringen kan planeras som en enda stor fodring, vilket forbattrar skyddet mot erosion
och fortsatter att skydda mot erosion under manga ar, t.ex. 6ver 10 ar. De fodringsvolymer som
ar forknippade med en sadan fodring vid Evenemangstranden bor vara i storleksordningen 50
000 - 100 000 m? och motsvarar en 6kning av strandbredden p& 10—-25 m 6ver en stracka pa
1200 - 1500 m.

4.2.1.3 Rekommendationer
Det finns inga omedelbara hot mot narliggande infrastruktur. Anpassningsatgarder inom detta
omrade bor snarare betraktas som alternativ for att forbattra rekreationsvarden i omradet.

Den befintliga forvaltningsplanen med arlig strandfodring pa 1000-1500 m3 kan férmodligen inte
fortsatta eftersom lokala sandresurser ar knappa. Utifall att en planerad retrattstrategi ar
oacceptabel bor undersdkningar om att hitta nya sandresurser initieras.

Omrédet norr om Ahus &r idag tatbefolkat. Med tanke pa att hela omrédet ligger lagt,
rekommenderas det starkt att 6vervaga linjer for tillbakadragning for att undvika att omradet
utvecklas vidare.

4.2.2 Soder om Snickarhaken
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Erosionsproblematiken langs denna strécka beskrivs kortfattati 4.1.2 .

4.2.2.1 Skydd med harda strukturer

Ett skydd bestaende av stora stenar (rubble mound) langs dynfoten &r den rekommenderade
typen av hart skydd som kan implementeras som en atgard pa medelldng sikt langs den
erosionskansliga delen av stranden. Denna typ av struktur liknar de existerande (icke-
tillstdndsgivna) skydd som finns idag. Ett skydd med stenar av denna typ blockerar inte
tillgangen till stranden eftersom stranden finns idag och for att konstruktionen ar begransad till
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den dvre delen av strandzonen och den lagre delen av sanddynen. Stenskydden kan begravas
under ett lager med sand for att forbattra det estetiska intrycket.

Ett skydd med stora stenar fixerar positionen av dynfoten och begrénsar darmed den naturliga
variabiliteten av det dynamiska kustlandskapet. Dock har den tata bebyggelsen av hus redan
berdvat kusten pa sitt dynlandskap séder om Snickarhaken (dar erosion &r ett problem).
Konstruktionen stor inte det marina landskapet eftersom stranden alltid &r nérvarande. Déarfor
kommer byggandet av stenskydd langs de erosionskénsliga strackorna endast ha en begrénsad
inverkan pa kustlandskapet. Stenskyddet kommer fungera som ett skydd av de sandiga
klippvaggarna under perioder med stormar och darmed reducera skadorna pa egendomarna
som hor till de lokala markagarna.

Forsta steget i att implementera harda skydd langs den erosionsutsatta strackan kan vara att
formulera en som drar upp riktlinjerna for de skydd som skall uppféras, t.ex.:

«  Vilken typ av skydd som tillats och langs vilka strackor som det ar tillatet
«  Vilken typ av design som skyddet skall utféras med (stenstorlekar,
grundlaggningsdjup, hojd pa skyddet).

Denna typ av designkriterier utformas vanligtvis av en kustingenjor. En kustskyddsstrategi kan
anvandas for att sakerstalla en enhetlig niva pa skydden och kommer férenkla processen av att
konstruera skydd for markagarna eftersom nya strukturer som foljer riktlinjerna i
kustskyddsstrategin inte behdver ett formellt godk&nnande utan endast en anmalning till
myndigheten. Att ha en kustsskyddsstrategi kommer a andra sidan definiera ett minimikrav for
varje nytt skydd och dessa kriterier kan i vissa markagares 6gon uppfattas som
Overkonservativt. En liknande typ av kustskyddsstrategi ar for narvarande under utveckling for
tre kommuner l&ngs nordkusten av Sjalland i Danmark, se for
mer information.

4.2.2.2 Uppforande av ny stodkonstruktion och strandfodring

Losningar p& medelldng sikt med hérda skydd kompletteras typiskt med extern tillforsel av sand
genom strandfodring. En konceptuell beskrivning av en sadan losning beskrivs nedan.
Ldsningen har dubbla syften:

«  Storre strandbredd som skydd mot erosion

«  Stdrre strandbredd kommer ge kusten ett mer naturligt utseende

«  Begransat underhall eftersom stédkonstruktionen haller stranden fast i
jamviktsriktningen

Utmaningar:

«  Kuststrackan delas upp i flera sektioner
«  Stodkonstruktionen kommer begransa atkomsten langs med stranden
«  Lasidespaverkan sdder om konstruktionen bor undersokas

En naturligt bred strand ar ett bra skydd mot akut erosion. Séder om Snickarhaken &r stranden
for smal langs en stracka vid den norra delen (se Figur 4.3). Det ar mgjligt att 6ka bredden pa
stranden lokalt hdr genom att bygga en stddkonstruktion och initialt kombinera denna med en
strandfodring. LAngden av stddkonstruktionen och storleken av strandfodringen &r begradnsande
for att kusten ar nara jamviktsriktningen. Figur 4.6. visar en skiss av detta koncept. En
hovdliknande stodkonstruktion placeras vid strandens mitt och stracker sig ca. 120 m ut fran den
nuvarande stranden. Norr om stodkonstruktionen har strandens bredd 6kat med upp till ca. 45 m
med en sandvolym p& omkring 45 000 m3. Med strandfodringen vrids kusten mot de
inkommande vagorna och nettotransporten kommer bli omkring noll. Stédkonstruktionen skall
vara sa pass lang att den nar ut p& ett vattendjup p& mellan 2 och 3 m i férhallande till
medelvattenstandet for att begransa utbytet av sediment mellan strandens norra och sédra del.
Den skisserade anpassningsatgarden borde principiellt vara underhallsfri eftersom det fodrade
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strandomradet designas for att vara i dynamisk balans med paverkan fran det lokala
vagklimatet. Men en del underhall av strukturerna och av sandvolymen kan behdvas éver
tidsskalor pa tiotals ar.

Sdder om stodkonstruktionen ar stranden néstan i jamvikt och erosionen borde héar vara
begréansad. Dock kan det férvantas att stranden omkring den nya stddkonstruktionen kommer
att variera mer till foljd av séasongs- och ar-till-ar variationer i vagklimatet. Variabiliteten av
kustlinjen bor d& undersokas narmare for att faststélla om det ar nédvandigt med en
strandfodring sdder om konstruktionen som kan klara av variabiliteten. Dessutom &r strandens
variabilitet avgorande att understka sa att inte konstruktionen blir kringskuren (stranden
eroderar in bakom basen av konstruktionen).

Denna losning kommer att 6ka bredden pa stranden norr om konstruktionen och darmed minska
kustens kanslighet for akut erosion langs den stréackan dar det idag ar problem. De existerande
stenmurarna langs kustlinjen &r mindre sannolika for att exponeras under stormhandelser med
en okad strandbredd. En 6kad strandbredd kommer saledes aven oka det estetiska intrycket av
stranden.

En uppdelning av stranden i tva sektioner kan visuellt uppfattas som en férsamring av kusten
och for att konstruktionen riskerar att begransa tillgangen till stranden. For att ge konstruktionen
ett mera naturligt utseende kan den eventuellt uppféras som ett stenrev som paminner om de
naturliga reven som redan finns. Ett sddant stenrev kommer dock inte att vara tat for sand och
det kan bli nédvandigt med underhall i form av strandfodring med nagot ars mellanrum. Fler an
ett stenrev/stédkonstruktion kan dessutom dvervagas for att begransa storleken av varje enskild
stodkonstruktion och strandfodring.
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201700

Figur 4.6. Skiss av stodkonstruktion som delar upp stranden séder om Snickarhaken i tva sektioner.
Normalriktningen hos bagge sektioner vands mot vagorna. Strandfodringen innehaller en
volym p& ca 45 000 m3.

Istallet for en stodstruktur, kan dven tva stodstrukturer anvandas, detta for att reducera behovet
av sand och for att reducera langden av stddstrukturerna. En detaljerad stranddesign skulle
behovas utfdras for att testa olika varianter av layouter for att kunna bestimma det bésta antalet
stodstrukturer, typen av strukturer och den rekommenderade dimensionen pa strukturerna samt
volymer for strandfodring saval som behov for underhall av stranden. En stenpir kunde ges ett
naturligt utseende for att efterlikna de nérliggande stenreven. Den slutliga Iangden som ges av
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en detaljerad designprocess kan mycket val vara mindre &n vad som indikeras i skissen i Figur
4.6..

4.2.2.3 Strandfodring

Kéansligheten for akut erosion kan reduceras genom att anvénda strandfodringar som okar
bredden av sandstranden. Detta gor att sanddynens fot skyddas béattre under stormar. Om
sanden laggs ut som en strandfodring pa en 6ppen kust kommer vagorna att sprida sanden
utmed kusten och déarmed jdmna ut kustlinjen. Den hastighet som sanden sprids ut langs kusten
beror p& hur mycket sandtransporten andras till féljd av en forandring av kustens orientering
samt av langd/bredd-férhallandet av strandfodringen. Férandring av sandtransporten relativt
andringen av kustens orientering beskrivs ytterligare i [1].

| Figur 4.7. visas utvecklingen av en strandfodring for en sandvolym p& 15 000 m? utlagd mellan
Snickarhaken och Revhaken. | diagrammet visas den dkade bredden pé stranden till foljd av
strandfodringen. Den svarta kurvan anger strandbredden kort efter strandfodringens avslutande
och de tva roda kurvorna anger strandbredden 1 respektive 2 &r senare. | figuren visas bara
utvecklingen av strandfodringen med hénsyn tagen till omférdelning av den fodrade sanden
langs med kusten. Stormhéandelser kommer tillfalligt att kunna ta bort mera sand men denna
volym kommer tillbaka igen vid perioder med lugnt vader. Dessutom har erosionstendensen till
folid av en i huvudsak sydgaende sandtransport inte tagits med. Mellan Snickarhaken och
Revhaken ar erosionen till foljd av den sydgaende transporten en ytterligare tillbakadragning av
kusten i den nordliga anden av hogst 1 m/ar.

Figuren visar att en strandfodring p& ca 15 000 m3 fordelat éver 500 m flyttar fram kusten med
nastan 10 m. Omférdelningen av sand kommer att medféra att det efter 1 ar finns ca 5 m
ytterligare sandstrand och efter 2 ar ytterligare ca 4 m sandstrand i det fodrade omradet.
Utjamningen av den fodrade sanden medfor i praktiken att det ar ndédvandigt att tillféra sand till
hela sandstranden mellan de tva kustutsprangen. Om sandstrandens bredd ska 6kas med
omkring 10 m skall det tillféras systemet en volym pa omkring 40 000 — 50 000 m3. En
sandtillférsel i denna storleksordning uppskattas dock utgora en effektiv atgard mot erosion for
en period pa over 10 ar.
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Figur 4.7. Ett exempel pa utjamning av en strandfodring pa 15 000 m® som laggs ut dver en stracka pa 500
m. Den ursprungliga strandfodringen visas i svart. De roda kustlinjerna anger strandens
utformning med 1 ars intervall.

Det ar inte mojligt att forbattra skyddet mot akut erosion dver en langre tidsskala genom att
lagga sanden mera lokalt. Om utvecklingen av en lokal strandfodring Figur 4.8. jamférs med
strandfodringen dar sanden laggs ut dver en langre stracka Figur 4.8. framgar det att sanden
sprids ut relativt snabbt av vagorna. Detta medfor att den korta strandfodring som i borjan gav
en 6kad strandbredd pa gott och val 20 m, efter 2 &r kommer ge samma skydd som
strandfodringen som &r utspridd dver ett lAngre stycke. Man kommer tvart emot att uppleva att
kusten i den korta strandfodringen snabbt drar sig tillbaka medan tillbakadragningen av stranden
ar mera gradvis for den langre strandfodringen som darmed kommer att uppfattas som mer
stabil. | verkligheten ger bagge fodringar samma grad av skydd efter bara 1 eller 2 ar.
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Figur 4.8. Exempel pa& utjamning av en kort strandfodring dar en volym pa 15 000 m?® sprids éver 200 m.
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4.2.2.4 Planerad retratt

De gula linjerna i Figur 4.9 indikerar jamviktslaget for kusten (som beréknats i [1]) dar den arliga
sandtransporten mot syd ar ungefar jamnstor jamfért med den arliga sandtransporten mot nord.
Detta &ar ockséa kant som jamviktsriktningen for kustlinjen. Om omradet mellan Snickarhaken och
Revhaken tillats att utvecklas naturligt, s skulle kustlinjen rikta in sig mot jamviktslaget. En
skiss av kustlinjens jamviktslage &r inritad i Figur 4.9. Skissen baseras pa den beraknade
normalen till jAmviktsorienteringen (inritad i gult) och en vérdering av den lokala effekten som
ges av stenreven. Den norra delen av utvarderingen uppvisar viss variation och ar utmarkt som
de tva streckade linjerna eftersom det ar osakert hur effektivt stenrevet kommer att vara i termer
av att uppratthalla den framskjutande kustlinjen. Figuren illustrerar dven en extra
tillbakadragning, vilket &r rekommenderat att inkludera for att f& ett naturligt dynlandskap. Den
extra tillbakadragningen &ar definierad bakom dynfoten och ar placerad som en 30-50 m bred
zon baserad pa bredden av det existerande dynlandskapet precis norr om Revhaken.
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Figur 4.9 Skiss av jamviktslaget for vegetationslinjen (dynfoten) i svart. Den norra delen &r modifierad
till féljd av narvaron av stenrev. Ytterligare tillbakadragning kravs for att ha ett dynamiskt
kustlandskap (indikerat som blatt skuggat omrade).

Implementering av planerad retratt mellan Snickarhaken och Revhaken kommer kréva att de
forsta 1-2 raderna av markagarnas tomter avlagsnas och 6vergar till naturliga omraden. Nagot
av det oexploaterade skogsomradet i den norra anden skall ocksa klassificeras som naturliga,
och exploatering i dessa omraden skall undvikas.

4.2.2.5 Rekommendationer

P& medellanga tidsskalor rekommenderas att man levererar sand till stranden mellan
Snickarhaken och Revhaken for att 0ka strandbredden. Strandbredden &r for nérvarande mindre
an 15 m langs erosionskéansliga omraden och detta bor 6kas till minst 25 m for att forbattra
sékerheten mot erosion av de sandiga klipporna. Vissa stodstrukturer ar nédvandiga om sanden
kravs for att lokalt 6ka strandbredden med ett minimum av underhall.

Konstgjord tillférsel av sand till stranden ar en naturlig metod for att 6ka strandbredden. Vissa
miljoproblem (p& grund av spridning av fint sediment och begravning av bentisk flora/fauna) ar
relevanta att Gvervaga under fodringen och dessa kan I6sas genom att man staller krav pa
évervakning av spill under verksamheten och definierar maximala tillatna
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sedimentkoncentrationer under muddrings- och bortskaffningsoperationer eller krava att
verksamheten ska vara under en sdsong nar naturen ar minst kanslig. Miljproblemen kort efter
slutforandet av strandfodringsverksamheten ar i allmanhet sma och strandfodring ar i manga
andra lander runt om i varlden ansedd vara en miljovanlig skyddsmetod (under slogan: "Arbeta
med naturen" /"Working with nature”).

Anvandningen av stodjande strukturer for att sékerstalla att strandfodringen halls langs vissa
delar av kusten kommer att minska kustens estetiska utseende, men det kan vara en effektiv
metod for att minska de sandvolymer som kravs for strandfodring och for att minska
underhallsfrekvensen.

Skisserna om mdjliga lésningar som ges i de tidigare delarna &r pa en konceptuell niva, och det
behdvs mer detaljerade understkningar for att optimera de faktiska sandvolymerna och
utformningen av mojliga stodstrukturer.

For att undvika liknande problem med erosionskansliga omraden rekommenderas det ocksa att
definiera och respektera linjer tillbakadragning for att sdkerstalla att utveckling av nya bostader
inte ar tilldtet i sanddynerna eller i narheten av stranden. Till sist; dynsystem ar en naturlig del av
den dynamiska kustlinjen och medger man att dynerna kan existera, dvs inte tillata infrastruktur
och bostader i sanddynerna, kommer man att forbattra kustens estetiska utseende och
ytterligare starka motstandskraften mot erosion. Linjer for tillbakadragning bor ta hansyn till
framtida havsnivahojning (se diskussionen i avsnittet 5).

I ljuset av att det redan finns stenmurar pa flera av strackorna langs kustlinjen rekommenderas
det att undersdka mojligheter for att stromlinjeforma stenskydden for att sékerstélla att 1)
konstruktionerna &r adekvata for skyddsbehovet och 2) introducera méjligheter for att krava att
stenskydden begravs, och darmed 6ka den estetiska framtoningen av kustlinjen.

4.2.3 Soder om Revhaken
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Erosionsproblematiken sdder om Revhaken beskrivs kortfattat i 4.1.3.
Diskussion om tankbara atgarder:

« Kustskydd (harda strukturer):
- Standardisera kraven pé slantskydden som anlagts séder om Revhaken, se
stycke 4.2.3.4
- Stodkonstruktion kombinerad med strandfodring, se stycke 4.2.3.4 nedan.
« Strandskydd (strandfodring): Se stycke 4.2.3.3 nedan.
* Planerad retréatt: Se stycke 4.2.3.1 nedan.

4.2.3.1 Forlangning av de existerande stenmurarna

De existerande stenmurarna kan férlangas ytterligare mot syd for att skydda fler fastigheter
langs stranden. Det ar dock oklart om byggandet av nya stenmurar kan fa tillstdnd da det skulle
innebara att stranden skulle erodera fullstandigt framfér murarna under vissa perioder av aret
(liknande det som sker idag framfor de existerande murarna).

Forlangning av den existerande stenmuren langre séderut kommer att reducera allmanhetens
tillgang till stranden under vissa perioder av aret och det kommer aven att flytta
erosionsproblemen langre sdderut.

4.2.3.2 Planerad retratt

Den existerande kustlinjen &r valdigt néra strandens naturliga jaAmviktsorientering, och en
vridning om 5-10 grader motsols av kustlinjen for de forsta 600 m av stranden &r tillréckligt for
att vrida stranden mot en langsiktigt stabil position. Erosionsproblemen strax soder om
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Revhaken ar nara relaterade till sasongsvariationerna av strandens bredd d.v.s. omradet saknar
en naturlig buffert i termer av en bred strand och ett dynlandskap bakom stranden som kan
absorbera sasongsvariationerna i strandbredden.

Darfor skulle en implementering av anpassningsstrategin planerad retratt séder om Revhaken
krava linjer for tillbakadragning uppskattningsvis sa som det illustrerats i Figur 4.10. Tomterna
tillhérande markagare pa "havssidan” av dessa linjer for tillbakadragning behover exproprieras
och framtida utveckling i omradet skall endast tillatas innanfér omradet med dyner.

Figur 4.10  Skiss av jamviktslaget for vegetationslinjen (dynfoten) i svart. Den norra delen ar modifierad
till féljd av narvaron av stenrev. Ytterligare tillbakadragning kravs for att ha ett dynamiskt
kustlandskap (indikerat som blatt skuggat omrade).

4.2.3.3 Strandfodring

Kansligheten for akut erosion kan reduceras genom att anvanda strandfodringar som 6kar
bredden av sandstranden. Soder om Revhaken &r foten/basen pa sanddynen en stenmur och i
detta omrade kommer strandfodringen fungera som en sandkalla till stranderna nedstroms som
darigenom blir battre skyddade mot akut erosion.

Om sanden laggs ut som en strandfodring pa en 6ppen kust kommer vagorna att sprida sanden
langs med kusten och darmed jamna ut kustlinjen. Den hastighet som sanden sprids ut langs
kusten beror pa hur mycket sandtransporten dndras till foljd av en férandring av kustens
orientering samt av langd/bredd-forhallandet av strandfodringen. Férandring av sandtransporten
relativt &ndringen av kustens orientering beskrivs ytterligare i [1].

| Figur 4.11 visas utvecklingen av en strandfodring for en fodring p& 15 000 m3 utlagd séder om
Revhaken. | diagrammet ses den dkade bredden av stranden till féljd av strandfodringen. Den
svarta kurvan anger strandbredden kort efter strandfodringen avslutats och de tva roda kurvorna
anger strandbredden 1 respektive 2 ar senare. | figuren ses bara utvecklingen av
strandfodringen med héansyn till omférdelningen av den fodrade sanden langs med kusten.
Stormhéandelser kommer tillfélligt att kunna ta bort mera sand men denna volym kommer tillbaka
igen under perioder med lugnt vader. Dessutom har tendensen till erosion till féljd av en i
huvudsak sydgaende sandtransport inte tagits med. Hartill skall det laggas den existerande
erosionen som soder om Revhaken i medeltal ar 1-3 m/ar, vilket betyder att stranden i den
norra &nden gradvis kommer att dra sig tillbaka i takt med att sanden flyttas séderut. En
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strandfodring om ca 15 000 m?3 (som skissad i Figur 4.11) kommer som mest att skydda de mest
nordliga tomterna under 1-2 ar, efter vilket en ny strandfodringsoperation skulle behéva utforas.
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Figur 4.11. Exempel pa utjamning av en strandfodring dar en volym p& 15 000 m® sprids ut dver en stracka
pa 200 m. Den ursprungliga strandfodringen visas i svart. De roda kurvorna anger
kustlinjens utformning med 1 ars intervall.

Att 6ka sandvolymen i en strandfodring och fordela sanden 6ver en langre stracka pa kusten
skyddar kusten 6ver en langre tid, men den kontinuerliga erosionen pa grund av den sodra
nettotransporten av sand kraver att strandfodringen utfors regelbundet (var 2—10 ar beroende pa
sandvolymens storlek som laggs ut i strandfodringen.

4.2.3.4 Konstruktion av stodstrukturer och strandfodring

Den relativt langa stranden s6der om Revhaken medfor att I6sningar med stodstrukturer inte ar
lampligt hér, eftersom erosionsproblematiken darmed flyttas l&angre séderut. Om det byggs en
stodkonstruktion vid den norra &nden som garanterar att stranden vrids nagra f& grader mot norr
s& kommer tillférseln av sand till strackan langre sdderut att upphéra. Stranden soderut som inte
skyddas kommer darfor att dra sig tillbaka. Av den anledningen kan det bli nédvandigt att bygga
nya stodkonstruktioner langre sdderut till en punkt dar nettotransporten ar noll eller tills man nar
en plats pd kusten dar erosion kan accepteras. Figur 4.12 visar ett exempel pa ett
kustskyddssystem dar tva stodstrukturer av typen stenpir kombineras med tva strandfodringar
for att vanda kusten mot jamviktsvinkeln (indikerad av den gula kustnormallinjen).
Kustskyddssystemet stracker sig langs hela kusten dar husen ligger nara stranden for att
sakerstalla att kansligheten for erosion minskar i dessa omraden. Den sydligaste stenpiren
ligger i ett omrade dar det naturliga dynsystemet bérjar och déar viss erosion kan accepteras.
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Figur 4.12  Skiss av en kombinerad typ av kustskydd, som inkluderar tva pirliknande typ av stédjande
strukturer, tva strandfodringar och mojligen en stenskoning langs delen langst mot norr.

De tva stenpirerna i skissen ar ca 130 m langa och stracker sig till cirka -2 m RH2000 i den
strandfodrade profilen for att blockera storre delen av transporten. Bada strandfodringarna ¢kar
strandbredden upp till 40 m och utgér cirka 90 000 m3. Den kompletterande
strandkonstruktionen vid strandkanten ingar for att minska de sandvolymer och storre
pirdimensioner, vilka annars skulle kravas pa grund av den starkt bojda kustlinjen.

En detaljerad utformning av ett kustskyddssystem skulle kravas for att optimera stenpirernas
dimensioner och for att bedéma sasongsmassiga och arliga variationer i strandposition for att
sakerstalla att skyddssystemet kommer att vara effektivt. Den detaljerade utformningen ska
ocksa dokumentera att erosion inte paverkar Natura2000-omradet, som ligger i sanddynerna
soder om detta omrade (se Figur 2.3 for laget).

4.2.3.5 Rekommendationer

Strandbredden varierar kraftigt under aren och arstiderna och férsvinner helt under nagra
perioder. Saledes for att sakerstalla fri tillgdng langs kusten och se till att den eroderande
stranden inte borjar paverka stranden langre soderut, rekommenderas det att fylla pa sand till
kusten strax séder om Revhaken.

Den norra anden ar det erosionskansliga omradet och strandbredden bor dkas for att forbattra
sékerheten mot erosion av sandslanterna. For att minska sandvolymerna som krévs for
strandfodring kan det vara nddvandigt att acceptera att stranden langs vissa delar kommer att
forsvinna helt under delar av aret. Att lata stranden bli eroderad kraver att de befintliga
stenmurarna som skyddar sandslanterna ger ett adekvat skydd. Nagra ytterligare stodjande
strukturer ar ocksa nodvandiga for att behalla den strandfodrade sanden i det erosionskansliga
omradet.

Konstgjord tillférsel av sand till stranden &ar en naturlig metod for att 6ka strandbredden. Vissa
miljéfragor (pa grund av spridning av fina sediment och begravning av bentisk flora/fauna) ar
relevanta att 6vervaga under fodringen och dessa kan I6sas genom att man staller krav pa
évervakning av spill under verksamheten och definierar maximala tillatna
sedimentkoncentrationer under muddring och bortskaffande. Miljéproblemen kort efter
slutférandet av naringsverksamheten ar i allménhet sma och strandfodring &r i manga andra
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lander runt om i varlden ansett vara en miljévanlig skyddsmetod (under slogan: "Arbeta med
naturen"("Working with Nature”)).

Anvandningen av stodjande konstruktioner for att sékerstalla att sanden fran strandfodringen
halls langs vissa delar av kusten kommer att minska kustens estetiska utseende, men det kan
vara en effektiv metod for att minska sandvolymerna som kravs for strandfodring och for att
minska underhallsfrekvensen.

Skisserna om mgjliga losningar som ges i de foregaende sektionerna ar pa en konceptuell niva,
och det behdvs mer detaljerade undersokningar for att optimera de faktiska sandvolymerna och
for att optimera utformningen av méjliga stodstrukturer.

For att undvika liknande problem med erosionskansliga omraden rekommenderas det ocksa att
definiera och respektera linjer tillbakadragning for att sdkerstalla att utveckling av nya bostéader
inte ar tillatet i sanddynerna eller i narheten av stranden. Till sist; dynsystem ar en naturlig del av
den dynamiska kustlinjen och medger man att dynerna kan existera, dvs inte tillata infrastruktur
och bostéader i sanddynerna, kommer man att forbattra kustens estetiska utseende och
ytterligare starka motstandskraften mot erosion. Linjer for tillobakadragning bor ta hansyn till
framtida havsnivahojning (se diskussionen i avsnittet 5)

4.2.4 Gropahalet (norr om Helge a)

Erosionsproblematiken vid Gropahalet (norr om Helge &) beskrivs kortfattat i 4.1.4.

4.2.4.1 Strandfodring
Strandfodring kan anvandas for att minska strandlinjeretratten i omradet om strandlinjen retirerar
sa langt att det vid en viss tidpunkt borjar att hota infrastrukturen.

Om sanden laggs ut som en strandfodring pa en 6éppen kust kommer vagorna att sprida sanden
utmed kusten och darmed jamna ut kustlinjen. Den hastighet som sanden sprids ut langs kusten
beror pa hur mycket sandtransporten andras till foljd av en férandring av kustens orientering
samt av langd/bredd-forhallandet av strandfodringen. Forandring av sandtransporten relativt
andringen av kustens orientering beskrivs ytterligare i [1].

| Figur 4.13 visas utvecklingen av en strandfodring fér en sandvolym p& 15 000 m?3 utlagd vid
Gropahalet. | diagrammet visas den dkade bredden pé& stranden till foljd av strandfodringen. Den
svarta kurvan anger strandbredden kort efter strandfodringens avslutande och de tva réda
kurvorna anger strandbredden 1 respektive 2 ar senare. | figuren visas bara utvecklingen av
strandfodringen med hénsyn tagen till omfoérdelning av den fodrade sanden langs med kusten.
Stormhéndelser kommer tillfélligt att kunna ta bort mera sand men denna volym kommer tillbaka
igen vid perioder med lugnt vader. Dessutom har erosionstendensen till féljd av en i huvudsak
sydgaende sandtransport inte tagits med. Vid Gropahalet &r erosionen till f6ljd av den
sydgaende transporten en ytterligare tillboakadragning av kusten i den sydliga anden av hogst 3
— 4 m/ar.

Figuren visar att en strandfodring pa ca 15 000 m? fordelat Gver 500 m flyttar fram kusten med
nastan 10 m. Omfordelningen av sand kommer att medféra att det efter 1 &r finns ca 5 m
ytterligare sandstrand och efter 2 ar ytterligare ingen extra sandstrand i det fodrade omradet nar
bakgrundserosionen om 3 — 4 m/ar ar inkluderad.
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Figur 4.13 Exempel pa utjamning av en strandfodring dar en volym pa 15 000 m? sprids ut éver en
stracka p& 200 m. Den ursprungliga strandfodringen visas i svart. De roda kurvorna anger
kustlinjens utformning med 1 ars intervall. Erosion till foljd av brist i sandtillgdng fran syd ar ej
inkluderat i skissen.

Som ett alternativ till stérre strandfodring skulle det kunna 6vervagas att anvanda smaskalig
sanddumpning av sand som tas direkt séder om Helge &s mynning. Mindre fartyg kan muddra
sanden som naturligt deponeras i flodmynningen och strax séder om densamma och dumpa
den néra stranden strax norr om Helged. En saddan operation skulle typiskt utforas varje ar och
skulle tilldta att sand passerar styrvallarna vid Helge & och tillats fortsatta norrut. Baserat pa den
overgripande sedimentbudgeten som faststélldes i [8] bor en bypass volym pé cirka 3000 m3/ar
racka for att mildra erosionen norr om Helge &.

4.2.4.2 Planerad retratt

Kustlinjen precis norr om Helge & tycks retirera gradvis. Problemen som associeras med
erosionen ar sma eftersom det for nuvarande inte finns nagon infrastruktur eller utveckling i
omradet som kommer hotas av erosion. Att infora ett planerat byggstopp nara kustlinjen i detta
omrade ar en kostnadseffektiv [6sning for att undvika framtida problem med erosion. Det
rekommenderas att omradet som berors av det planerade byggstoppet stracker sig &tminstone
50 m inat land fran den nuvarande vegetationslinjen.

4.2.4.3 Rekommendationer

Det finns inga omedelbara hot mot infrastrukturen fran erosionen i detta omrade. Det
rekommenderas att nybyggnation inte tillats nara kustlinjen, for att undvika framtida
erosionsproblem. Avstandet mellan vegetationslinjen och bebyggelsen &r fér nuvarande ungefar
50 m. Nybyggnation bor inte tillatas ndrmare &n sa.

Det rekommenderas att dvervaka férandringarna genom topografiska och batymetriska
undersokningar. Undersdkningarna bor anvandas for att skapa en databas for utformning av
kustskydd dver langre tidsskala.

Strandfodring, helst som en del av ett artificiellt by-pass system fér sanden, &r det
rekommenderade alternativet for att mildra strandlinjeerosion i detta omrade. Det &r troligt att de
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sandvolymer som ar nodvandiga for att uppratthalla kustlinjen norr om Helgea ar sma nog for att
utfora tilltaget utan att behova fa godkannande fran lansstyrelsen s& lange som den artificiella
by-pass 6vningen utfors varje ar.

12803640_kustskyddsstrategier_se.docx / CEGU / 2018-11-01



5 Kusten i ett framtida klimat

Information om framtida havsnivaer har tagits frain SMHI:s rapporter dar framtida
medelvattenstand och hogsta vattenstand beraknats [2], [3]. Fran denna information bedémdes
nivaerna bli 102 cm respektive 263 cm, relativt nuvarande havsniva, ar 2100 (RH2000) langs
Kristianstads kommuns kust. Aven kartverktyget utvecklat av SGI och SGU har anvants i
analysen av framtida vattennivaer [4], [5].

Utover retratten som orsakas av hojningen av havsvattenstandet kan kustlinjen paverkas av en
langsiktig erosionspaverkan till ar 2100 som en foljd av anpassningen till den standigt stigande
medelvattenytan. Den sammanlagda retratten av kustlinjen &r en kombination av den nya nivan
for medelvattenytan samt den tillbakadragning i form av bildandet av ett nytt jamviktslage for
stranden, dar en 6kad medelvattennivd kommer att innebéra att stranden forskjuts léangre in &n
vad som avspeglas i hojningen av medelvattennivan. Hur mycket som kustlinjen pressas in
bestams av medellutningen av kustprofilen samt vilka skydd som kommunen kan téanka sig att ta
fram.

5.1 Kustlinjeretratt till foljd av stigande havsnivaer

Kustlinjeretratten ar bedoémd i Tabell 5.1 for fallet av en hojning av 1.02 m MVY genom metoden
beskriven i faktarutan nedan. Bredden av den aktiva kustprofilen (Wact) och héjden av den aktiva
profilen (hact) &r utvarderad fran sandtransportsimuleringarna i [1]. Hojden av inlandet (haune) &r
baserat pa Digital Elevation Model (DEM) tackande Kristianstad kommun och visas i Figur 2.1.

Tabellen visar att en strandlinjeretratt pa ca 30 m kan forvantas langs den skyddade kusten norr
om Ahus, medan en n&got mindre retratt pa ca 20-25 m férvantas langs de sodra kusterna.
Denna bedémning jamférs med de senaste utvarderingarna som Lansstyrelsen tagit fram [7].
Lansstyrelsens bedémning av strandlinjeretréatten ar n&got stérre fér Ahus och pa Aspet och kan
anvandas for att hantera och infora osakerheten i samband med en sddan bedémning. |
Lansstyrelsens bedémning definieras den genomsnittliga lutningen av profilen till ett stérre
vattendjup (ca -7,5 m RH2000) och den berdknade strandlinjeretratten p& Ahus och Aspet har
Okats i [7] pa grund av de relativt Iaglanta omradena bakom sanddynerna.

Tabell 5.1 Beddmning av strandlinjeutflykt med Bruuns regel fér en havsnivahojning pa 1.02 m. For
berékning av Wact 1&ggs 50 m for att ta h&nsyn till stranden och sanddynen.
*: Vardet ar baserat pa narmaste tillgangliga information i [1].

Plats R fran [7] R Wact hact hdune
(m) (m) (m) (m) (m)
Vangaviken - 40 160* 2% 2
Anhus/Ostrasand 100 40 160 2 2
Aspet 20-60 30 ~150 3 25
Yngsjo - 30 225 3 4
Gropahalet - 25 200 3 5
Friseboda - 25 200* 3* 5
Degeberga - 25 200* 3* 5
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Stigande havsnivaer till f6ljd av klimatforandringar leder till en retratt av strandlinjen,
vilken ar omvant proportionell mot den genomsnittliga kustprofilens lutning. Detta
formulerades av Bruun, vilket ledde till den sa kallade Bruun’s lag.

Strandlinjens retratt orsakas av faktumet att den aktiva delen av kustprofilen (hac), dvs
delen mellan medelvattenstandet (MSL) och konvergensdjupet (Depth of Closure),
konstant blir omarbetad av vagor och strommar s att profilen darmed har en viss
genomshnittlig form i relation till medelvattenstandet. Nar medelvattenstandet stiger
orsakar paverkan fran vagor och strommar en uppatflyttning av kustprofilen tillsammans
med den stigande havsnivan. Kustprofilens forflyttning uppat kraver att sand deponeras
under vattnet, vilken tas fran stranden/dynerna och syns darfér genom att den aktiva
profilen forflyttas inat land. Principen &r illustrerad i Figur 5.1.
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Figur 5.1 lllustration av Bruun’s lag. Den framtida kustprofilen hdgjs till foljd av
havsnivahojningen. Sanden som deponeras i den yttre delen av profilen (gronmarkerat
omrade) tas fran stranden och dynerna (rodmarkerat omrade).

Den gra profilen visar nuvarande kustprofil och dynsystemet visas for enkelhetens skull
som en vertikal vagg. Den svarta profilen illustrerar den framtida kustprofilen dar den véata
delen av profilen forflyttas uppat och inat land for att matcha hojningen av havsnivan och
forsakra att sanddepositionen (gronmarkerat omrade) ar av liknande storlek som
erosionen av stranden och dynerna (rddmarkerat omrade). Den resulterande
forflyttningen av kustprofilen inat land ar omvant proportionell mot kustprofilens lutning,
det vill s&ga:

Wace

T L5 AZSLR
hdune + hact

Rgip =

Darmed ar strandlinjens retratt proportionell mot havsnivahojningen och beror pa bredden
av den aktiva transportzonen, konvergensdjupet (Depth of Closure) samt dynhdjden. En
kustlinje med ett lagt bakomliggande kustlandskap (liten hqune) Kommer pa sa satt
genomga en storre retratt av strandlinjen inat land &n en kustlinje med hogre dyner.
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Fran resultaten i Tabell 5.1 noteras det att effekten av en 1.02 meters 6kning i havsniva kommer
att resultera i en retratt av strandlinjen p& ca 25-50 m. Kustlinjeretratten sammanstalld i ar
applicerar om ingen annan atgard gors for att skydda kustlinjen. Om inget skydd genomfors sa
ar det rimligt att uppratthalla en byggnadsfri zon som stracker sig minst 50 m inat landet fran
den nuvarande vegetationslinjen eller helst 50 m inat landet i dagens dynsystem.

Konsekvensen av en 1.02 m havsnivahojning ar illustrerad i Figur 5.2. Den nuvarande
vegetationslinjen ar markerad av en ljusréd linje. Den tjocka roda linjen markerar en kontur 30 m
intd land fran den nuvarande vegetationslinjen, vilket motsvarar till retratten som uppstar av 1.02
m havsnivahgjning i detta omradet. Yiterligare retratt kommer uppsta langs med nagra av de
erosionskansliga omradena i de fall dar kustlinjen behéver rymma bade en strand och ett
naturligt dynsystem, denna ytterligare retrétt indikeras av den (tjocka) streckade roda kurvan.

Setback coastlines

Present day Vegetation line [§

—— Future Vegetation line

== Future Dune area

0 50 100 150 200 m
| e S—

Shmimtarie £3518 CHES | Artun, Dgeatiztn, LacimatorsMtr | Servcmvitl

Figur 5.2 Exempel pa tillbakadragningslinjer fér en framtida havsnivahojning pa 1.02 m (motsvarande
en strandlinjeretratt pa 30 m).

5.1.1 Planerad retratt

Exemplet i Figur 5.2 visar att en 1.02 m havsnivahéjning i framtiden kommer medféra att
kustlinjen dras tillbaka inat land. Forflyttningen av kustlinjen inat land tacker inte bara den
vata/torra gransen mellan strand och hav, utan dven dynfoten och den del av dynsystemet som
vetter inat land. For att kustlinjen ska ha mgjlighet att fortsétta svara mot det naturligt varierande
vagklimatet ar det viktigt att forsakra att dynsystemet fortsatter att existera for att undvika
erosionsproblem, dvs bebyggelse/infrastruktur och annan verksamhet pa havssidan om den
réda streckade linjen kan inte uppratthallas om inte annat ingripande gors. Som en del av en
planerad retratt kan det i framtiden darfor kravas att bebyggda omraden pa havssidan om den
streckade réda kurvan i Figur 5.2 flyttas samt att omradet avsatts som ett naturreservat.

Planerad retratt som anpassningsatgard forsakrar att det naturliga landskapet bevaras, men till
kostnaden av att landomraden gar forlorade.
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5.1.2 Strandfodring

Responsen till en 1.02 m havsnivahojning i termer av strandfodring kommer vara att lagga till ett
sandlager med en tjocklek p& ungefar 1 m 6ver hela den aktiva kustprofilen. Den aktiva
kustprofilen nara Aspet ar ungefar 150 m bred (inklusive strand och dyner). Vid Aspet motsvaras
alltsa en mjuk respons till hojda havsnivaer av en strandfodring pa stranden och ut till de forsta
100-150 m péa havssidan om stranden, vilket motsvaras av en fodringsvolym p& ungefar 150 m3
per meter langs med stranden. Principen ar illustrerad i Figur 5.3.

Strandfodring som anpassningsatgard bevarar positionen av den nuvarande kustlinjen (dvs
positionen av dynsystemet, vegetationslinjen och stranden) till kostnaden av att inférskaffa sand
fran externa omraden.

Nourishment
Dry beach
Underwater footprint

50 100 150 200 m

Figur 5.3 Exempel pa en storskalig fodring langs med kustlinjen som anpassning till havsnivahgjning.
Fotavtrycket av fodringen ar 150 m i detta omradet och den fodrade volymen ar ungefar 150
m3/m.

5.1.3 Skydd med harda strukturer

Anlaggande av strandskoning eller slantskydd langs med kustlinjen kommer vara det enda
tillgangliga alternativet ifall anpassningsstrategin ar att endast inkludera harda strukturer.
Losningen kraver att de harda strukturerna anlaggs langs med dynfoten/vegetationslinjen.
Strukturerna behdver skydda baklandet mot paverkan fran vagor och, langs nagra delar av
kusten, mot dversvamning.

Verkstallandet av harda kustskydd med strandskoning/slantskydd kommer troligtvis beréva
Kristianstads kommun pa det existerande dynamiska kustlandskapet langs med alla omraden
dar en naturlig tillbakadragning inte kan tilldtas (dvs i omraden med befintlig
bebyggelse/infrastruktur p& havssidan om den tjocka roda kurvan i Figur 5.2). Det ar ocksa
hdgst osannolikt att strAanderna kommer fortsétta existera i framtiden om inte strukturerna
kombineras med strandfodring.
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5.2 Retratt till foljd av dversvamningsrisk

Utover kustlinjens retratt pa grund av stigande havsnivaer bor aven den 6kade risken for
dversvamning vid handelser med hdga vattennivaer beaktas.

Figur 5.4 Marknivaer nara Ahus. och Figur 5.5 visar de potentiella omr&den som &r benégna att
dversvammas vid handelser med hdga vattennivaer (gula och réda omraden) samt omraden
som ligger under genomsnittliga vattennivaer ar 2100 (réda omraden).

Figuren visar att de flesta kustomraden ar benagna att 6versvammas vid hogvattenhandelser
och vissa omraden kommer till och med att ligga under den genomshnittliga havsnivan ar 2100.
Sammanfattningsvis:

+  Ahus och Ostrasand: Omréaden upp till cirka 300 m fr&n dagens kust kommer att
hotas av 6versvamning vid extrema vattennivaer ar 2100

«  Aspet: Omraden p& upp till 300 m fr&n dagens kuster kommer att hotas av
Oversvamning under extrema vattennivaer ar 2100. Vissa omraden langre inat
kommer att hotas av éversvamningar frAn Helge &-grenen som gér genom Ahus
och hotar darmed de flesta befolkade omrédena i Aspet.

« Nyehusen: Ett stort laglant omrade som ligger 1-5 km inat kusten idag kommer
att drabbas av 6versvamning under normala och extrema forhallanden.

[] markanvindning

NNH 2010 LM kusten

I Below MSL (2018)

Bl Below MSL (2100)

[ ] Below Extreme WL (2100)
B Above Extreme WL (2100)

0 300 600 900 1200 m
| s

Figur 5.4 Marknivaer nara Ahus. Farger visas i forh&llande till befintliga och framtida vattenniver.
Baseras pa DEM fran NNH 2010.
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Figur 5.5 Marknivaer nara Aspet (topp) och runt Helge & (botten). Farger visas i férhallande till
befintliga och framtida vattennivaer. Baserad pd DEM fran NNH 2010.
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5.3 Kilassificering av framtidens kustlinje

Baserat pa den beraknade strandlinjeretratten efter en stigning av havsnivan om 1,02 m och
kartor 6ver mojliga 6versvamningsrisker i samband med en extrem vattenniva pa 2,63 m
RH2000 klassificeras kusten enligt framtida hot. Féljande klasser har anvants:

Erosion kan uppsta utan att Aventyra befintlig infrastruktur
Oversvamning hotar befintlig infrastruktur

Erosion hotar befintlig infrastruktur

Erosion och dversvamning hotar befintlig infrastruktur

aoop

Kustlinjer av klass "a" kraver att tillbakadragningslinjer definieras och respekteras for att
sakerstélla att kusten kan anpassa sig till de forandrade vattennivaerna.

Kustlinjerna i klass "b" kraver antingen att kustbeskydd initieras (harda strukturer, strandfodring
eller en kombination) for att sékerstalla att befintlig infrastruktur skyddas i framtiden. Alternativt
bor en planerad retratt utvecklas och genomforas.

Kustlinjer i klass "c" kraver att skyddsmetoder mot 6versvamning initieras eller att omradet ar
foremal for planerad retratt. Oversvamningsskyddséatgarder kan innebéra konstruktion av diken,
slussar, nédpumpanlaggningar.

Kustlinjer av klass "d" kraver att kustskyddet kan hantera hot fran stranderosion (harda
strukturer och / eller strandfodring) samt 6versvamningsrelaterade hot (diken, slussar,
ndédpumpanlaggningar)

Figur 5.6 visar klassificeringen av Kristianstads kommuns kust enligt ovanstaende fyra klasser.
Figuren visar att huvuddelen av kustlinjen kommer hotas av dversvamning och endast mindre
delar av kustlinjen kommer hotas av bade 6versvamningar och erosion, dessa omraden &r: Norr
om Ahus och Aspet.
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Figur 5.6

Coast Classification (2100)

—— a: no threat

— b: threat from flooding

—— c: threat from erosion

—— d: threat from erosion and flooding

Klassificering av kusten i enlighet med hot mot befintlig infrastruktur
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