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TYRENS

Sammanfattning

Tyréns Sverige AB har pa uppdrag av Resona genomfoért en riskutredning
for att utreda riskerna till foljd av transporter av farligt gods pa Flétévagen i
anslutning till fastigheten Ahus 514:1, Kristianstad.

Vid planlaggning inom 150 meter fran transportled av farligt gods ska, enligt
gallande riktlinjer [1], en riskutredning genomfdras for att understka om
erforderlig riskhansyn tas fér personer som bor eller vistas inom det tankta
planomradet. En riskutredning foérvantas ocksa klargéra om den planerade
bebyggelsen i omradet uppfyller kraven i Plan- och bygglagen [2] pa att
vara lampad for andamalet sett till risken for olyckor.

Syftet med denna riskutredning ar att utreda risken férknippad med olyckor
som innefattar transporter av farligt gods pa Flotovagen.

Malet med riskutredningen ar att utgora ett planerings- och beslutsunderlag
i det fortsatta arbetet med detaljplanen.

Tva olika berakningsfall har genomforts, ett fall med endast transport av
etanol respektive ett fall med en nationell férdelning av farligt gods
transporter. Berakningar som har genomforts visar att individrisknivaerna,
se Figur 9, ar inom ALARP-omradet upp till cirka 60 meter for det varsta
fallet men under ALARP for det mest troliga fallet, se Figur 8. Detta medfér
att vissa riskreducerande atgarder erfordras for att uppna en acceptabel
riskniva. Atgarderna ska dock vara rimliga i férhallande till den aktuella
risknivan.

For att erhalla en acceptabel risknivd beddms nedanstaende risk-
reducerande atgarder nédvandiga vid utformningen av planomradet.

= Intill FI6tévagen ska det finnas ett bebyggelsefritt skyddsavstand pa
30 meter.

= For byggnader som ar lokaliserade inom 60 meter fran Flétévagen
ska minst en utgang vara riktad bort fran FI6tovagen. Detta syftar till
att 6ka sakerheten vid eventuell olycka med farligt gods pa vagen
genom att maojliggdra utrymning at en sakrare sida.

Ovriga riskreducerande atgarder &r att vid golfbanan bygga staket i
anslutning till utslagsplatser som gransar till bebyggelsen.
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1 Inledning

1.1 Uppdragsbeskrivning

| Ahus, pé& Kristianstad golfklubb langs Flétévagen, samarbetar AB
Kristanstad Golfbana och Resona Utveckling AB tillsammans med
Kristianstads kommun for att utveckla en ny detaljplan for
bostadsbebyggelse. Detaljplanen omfattar ca 22 hektar och ligger i
huvudsak pa befintlig golfbana med fastighetsbeteckning 514:1. Syftet med
detaljplanen ar att mojliggéra upp mot 350 bostader i bade flerfamiljshus,
rad- och kedjehus samt friliggande villor med en unik koppling till
golfklubben. Utdver yta for bostadsandamal planlaggs aven stora ytor for
allman plats i form av gator samt naturmark. Inom omradet finns en stor
férekomst av den rédlistade arten Hedblomster och byggelseforslagets
konsekvenser for artens bevarandestatus féranleder en
miljokonsekvensbeskrivning av detaljplanen.

Tyréns har pa uppdrag av Resona genomfort en riskutredning for att utreda
riskerna till f6ljd av transporter av farligt gods pa Flétévagen i anslutning till
fastigheten Ahus 514:1, Kristianstad kommun.

Vid planlaggning inom 150 meter fran transportled av farligt gods ska, enligt
gallande riktlinjer [1], en riskutredning genomféras for att undersdéka om
erforderlig riskhansyn tas for personer som bor eller vistas inom det téankta
planomradet. En riskutredning férvantas ocksa klargéra om den planerade
bebyggelsen i omradet uppfyller kraven i Plan- och bygglagen [2] pa att
vara lampad fér andamalet sett till risken for olyckor

1.2 Syfte och mal

Syftet med denna riskutredning ar att utreda risken férknippad med olyckor
som innefattar transporter av farligt gods pa Flétévagen.

Malet med utredningen ar att utgéra ett planerings- och beslutsunderlag i
det fortsatta arbetet med detaljplanen.

1.3 Avgransningar

Riskutredningen ar avgransad till olycksrisker forknippade med plan-
omradets narhet till FI6tévagen. Olycksrisker dar langvarig exponering
kravs for skadliga konsekvenser eller olycksrisker som endast ger skador
pa egendom eller miljo ingar inte i utredningen.
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Paverkan fran exempelvis buller, vibrationer, elektromagnetisk stralning,
Oversvamning, ras, skred, luft- eller markféroreningar ligger ocksa utanfor
utredningens ramar.

Den geografiska avgransningen utgoérs av planomradet med omgivning och
horisontaret, det ar som riskutredningen speglar for att beakta samhalls-
och trafikutvecklingen, ar valt till ar 2045 utifran Trafikverkets
trafikprognoser.
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2 Forutsattningar

2.1 Beskrivning av planomradet

Planomradet innefattar fastigheten Ahus 514:1, Kristianstad och &r
lokaliserad vid Flétévagen. Omradet utgors i nulaget av golfbana, se Figur
1. En del av golfbanan ska nu exploateras och méjliggéra bostader.
Placeringen av de nya bostaderna ar féreslagna enligt nedan, se Figur 1. |
norra delen av omradet gar FI6tovagen, dar det transporteras farligt gods i
synnerhet till The Absolut Companys anlaggning dar det produceras
Absolut Vodka. Mellan vagkant och narmaste hus ar det cirka 60 meter.
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Figur 1 Lokaliseringen av planomradet.

Enligt informationen pa startmétet ska omradet utvecklas for att kunna
tillhandahalla olika typer av bostadshus (flerbostadshus, radhus och villor).

2.2 Befolkningstathet

Den genomsnittliga befolkningstatheten for planomradet uppgick ar 2025 till
cirka 31 personer per km? [3]. For den narliggande omgivningen ar
befolkningstatheten delvis hdgre, se Figur 2.

Befolkningsprognoser for Kristianstad kommun visar pa en 6kning fran
cirka 86 740 personer ar 2025 till 90 470 personer ar 2045, vilket motsvarar

en uppgang med 4,3 procent [4].
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0 925 1114
8 31 703

| Ahus
6 331 1133

Figur 2 Befolkningstatheten ar 2025 fér planomradet och dess omgivning [3].

2.3 Forutsattningar for FIotovagen utmed
planomradet

Fl6tovagen utgdr en vag bestaende av 1+1 korfalt och hastighetsgransen
utmed det aktuella planomradet ar 80 km/h [8]. Vagen utgor inte en primar
eller sekundar transportled for farligt gods utan de farligt gods transporter
som ar kopplade till vagen harrdr i huvudsak till produktionen av Absolut
Vodka. En trafikprognos, se Tabell 1, for ar 2045 har tagits fram for
Fl6tovagen utifran trafikmatningar och en upprakning av trafikflédet genom
Trafikverkets beréakningsmodell EVA [5]. Andelen transporter av farligt gods
har uppskattats utifran tillganglig nationell statistik fran myndigheten
Trafikanalys [6]. Under aren 2013 - 2024 har andelen transporter av farligt
gods motsvarat cirka 1,25 procent av inrikestrafiken i Sverige, med
avseende pa antalet transporter for att vara konservativ i berakningarna.

Uppdrag: 352186 Riskutredning fér Ahus 514:1, Kristianstad 2026-04-10
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Transporterna till Absolut vodka ar i sammanhanget mindre an det
nationella genomsnittet fér farligt gods transporter. Antalet transporter till
Absolut Vodka uppgar till 1 100 lastbilar per ar med 96 % etanol (klass 3)

| Tabell 1 redovisas en trafikprognos ar 2045 for Flétévagen.

Tabell 1 Trafikprognos (ADT - arsmedeldygnstrafik) fér samtliga fordon respektive tung trafik
och procentuell andel tung trafik pa Fl6tévagen forbi planomradet ar 2045. Prognosen
kommer fran trafikutredningen upprattad av Tyréns i samband med projektet.

ADT - Totalt ADT - Tung trafik Andel tung trafik
[Procent]
7485 749 10

2.4 Allmant om transporter av farligt gods

Transporter av farligt gods pa vag respektive jarnvag regleras i ett
Europeiskt regelverk benamnt ADR, i Sverige infort av Myndigheten for
samhallsskydd och beredskap, MSB, som ADR-S. Utifran godsets
egenskaper delas det in i nio olika amnesklasser, sa kallade ADR- klasser.
Godset kan innehalla en mangd olika @mnen vars fysikaliska och kemiska
egenskaper varierar. Gemensamt ar riskerna kopplade till amnenas
inneboende egenskaper, som kan komma att paverka omgivningen vid en
olycka under transporten [7].

| Tabell 2 redovisas samtliga ADR-/RID-klasser samt exempel pa amnen
inom respektive klass och vilka huvudsakliga faror de ar férknippade med.
Ett och samma gods kan ha flera faror. De flesta @amnen och féremal har
endast en farlig egenskap som avgor vilken klass de tillhér. Om det finns
fler farliga egenskaper, avgér den dominerande faran, primarfaran, vilken
klass amnet eller féremalet tillhér vid transport [8].

Tabell 2 Klassificering av farligt gods, exempel pa amnen inom respektive RID-klass och
vilka huvudsakliga faror de ar férknippade med [7].

ADR- | Typ Exempel pa dmnen Fara
/RID-
klass
1 Explosiva amnen och Sprangamnen, tindmedel, | Explosion
féremal ammunition, krut och
fyrverkerier
2 Komprimerade, Brandfarliga gaser Explosion
kondenserade eller (acetylen, gasol) Brand
under tryck l6sta gaser | Icke brandfarliga/qgiftiga Forgiftning
gaser (Inerta gaser som
kvave)
Giftiga gaser (klor,
svaveldioxid)
3 Brandfarliga vatskor Bensin, diesel- och Brand
eldningsoljor,

Uppdrag: 352186 Riskutredning fér Ahus 514:1, Kristianstad 2026-04-10
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ADR- | Typ Exempel pa amnen Fara
/RID-
klass
I6sningsmedel,
industrikemikalier
4.1 Brandfarliga fasta Kiseljarn (metallpulver) Brand
amnen karbid och vit fosfor
4.2 Sjalvantandande
amnen
4.3 Amnen som utvecklar
brandfarlig gas vid
vattenkontakt
5.1 Oxiderande @mnen Ammoniumnitrat, Brand-
5.2 Organiska peroxider natriumklorat, understddjande
vateperoxider och
kaliumklorat
6.1 Giftiga amnen Bly- och kvicksilversalter, Forgiftning
6.2 Smittférande @mnen cyanider,
bekampningsmedel,
kliniska restprodukter,
sjukdomsalstrande
mikroorganismer
7 Radioaktiva @mnen Medicinska preparat Radioaktivitet
8 Fratande amnen Saltsyra, svavelsyra, Fratande
natriumhydroxid
9 Ovriga farliga @mnen Godningsdmnen och -
och foremal magnetiska material

Konsekvenserna vid olyckor med farligt gods kan hanféras till tre olika
handelser eller en kombination av dessa:

Brand

= Explosion
= Utslapp av giftigt och/eller fratande amne

Brandfarliga fasta @amnen, ADR-klass 4, samt 6évriga amnen, ADR-klass 9,
utgdr generellt ingen betydande fara fér omgivningen eftersom
konsekvenserna koncentreras till fordonets narhet. Oxiderande @mnen och
organiska peroxider, ADR-klass 5, kan i vissa fall orsaka en betydande
skada medan radioaktiva amnen, ADR-klass 7, paverkar framst personer
som kommer i kontakt med amnet.

| Tabell 3 redovisas en genomsnittlig procentuell férdelning av farligt gods
pa vagar i Sverige under perioden 2013 — 2024.

Uppdrag: 352186 Riskutredning fér Ahus 514:1, Kristianstad
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Tabell 3 Genomsnittlig procentuell férdelning av farligt gods pa vagar i Sverige under
perioden 2013 — 2024 [6]. Uppgifterna har hamtats fran rapporterna som Trafikanalys har
publicerat for aren 2012 - 2024.

ADR- Amne Genomsnittlig fordelning av
klass farligt gods under perioden
2014 — 2024 utifran antalet
transporter [Procent]
1 Explosiva @mnen och féremal 1,1
2 Gaser 24,5
3 Brandfarliga vatskor 45
4 Brandfarliga fasta amnen,
sjalvreaktiva @mnen och fasta
okansliggjorda explosivdmnen 2,5
5 Oxiderande amnen och
organiska peroxider 3,7
6 Giftiga och smittférande a&mnen 5
7 Radioaktiva amnen 0,3
8 Fratande amnen 12,6
Uppdrag: 352186 Riskutredning fér Ahus 514:1, Kristianstad 2026-04-10
Bestallare: AB Kristianstad Golfbana genom Resona Utveckling AB Slutrapport
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3 Riskhanteringsprocessen

Med risk avses i denna utredning en odnskad handelses sannolikhet i
kombination med omfattningen av dess konsekvens. De konsekvenser som
vid riskhansyn i fysisk planering vanligen beaktas, liksom i denna utredning,
ar sadana dar livshotande halsoeffekter eller dod uppstar till foljd av
olyckor.

Metodiken i denna utredning foljer huvudsakligen den riskhanterings-
process som beskrivs i ISO 31000 [9] och innefattar féljande steg:

Riskanalys - | detta steg analyseras risker kopplade till transporter
av farligt gods pa Flétovagen. Riskernas storlek beraknas och
kvantifieras i form av individrisk for den planerade bebyggelsen. Vid
behov genomférs aven samhallsriskberakningar.

Riskvardering - | riskvarderingen varderas den riskniva som har
beraknats i riskanalysen utifran gallande acceptanskriterier
(RIKTSAM) [1].

Riskreduktion - De skyddsatgarder som bedéms nédvandiga att
vidta for bebyggelsen beskrivs och deras effekt pa risknivaerna
redogors for. Det kan handla om exempelvis markanvandningen,
utformningen, tekniska egenskapskrav etcetera. Forslag ges pa hur
de riskreducerande atgarderna kan inféras och sakerstallas med
planbestammelser.

Mjukvara som anvants for berakningarna ar RISKCURVES
framtaget av Gexcon. Berakningarna i programmet bygger pa
Coloured Books [10]. Nar Coloured Books slutade anvandas har
Gexcon fortsatt uppdatera mjukvaran till den senaste forskningen
[10].

3.1 Vardering av risk

Som allmanna utgangspunkter for vardering av risk ar féljande fyra
principer vagledande [11]:

Rimlighetsprincipen: Om det med rimliga tekniska och
ekonomiska medel ar mojligt att reducera eller eliminera en risk
skall detta goras.

Proportionalitetsprincipen: En verksamhets totala riskniva bor sta
i proportion till den nytta i form av exempelvis produkter och tjanster
verksamheten medfér.

Fordelningsprincipen: Riskerna bor, i relation till den nytta
verksamheten medfér, vara skaligt férdelade inom samhallet.

Uppdrag: 352186 Riskutredning fér Ahus 514:1, Kristianstad 2026-04-10
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= Principen om undvikande av katastrofer: Om risker realiseras
bor detta hellre ske i form av handelser som kan hanteras av
befintliga resurser an i form av katastrofer.

Risker kan kategoriskt placeras i tre fack. De kan anses vara acceptabla,
acceptabla med restriktioner eller oacceptabla. Figur 3 beskriver principen
for riskvardering [12].

Omrade med
oacceptabla risker.

Risk tolereras ej.

Omrade dar risker kan Risk tolereras endast om riskreduktion ej ar
tolereras om alla rimliga praktiskt genomforbar eller kostnader ar helt
atgarder ar vidtagna oproportionerliga. Tolerabel risk om kostnader
(ALARP). for riskreduktion Gverstiger nyttan.
Omrade darriskeri
allmanhet anses acceptabla.

Nodvandigt visa att risker bibehalls
pa denna laga niva.

Figur 3 Princip for uppbyggnad av riskvarderingskriterier [12].

Omradet mellan den évre och undre gransen kallas for ALARP-omradet.
ALARRP star for As Low As Reasonably Practicable och innebar att riskerna
endast kan tolereras om alla rimliga riskreducerande atgarder ar vidtagna.

3.2 Riktlinjer i Skane lan

Lansstyrelsen i Skane Ian har tagit fram regionala riktlinjer for risk-
beddmning inom fysisk planering i Skane lan (RIKTSAM) [1]. Utifran
riktlinjerna ar utgangspunkten att inga riskreducerande atgarder behdver
vidtas, i vanliga fall, om skyddsavstanden som redovisas i Figur 4
uppratthalls. Dessa avstand ar generella och bedéms vara applicerbara pa
samtliga vagar och jarnvagar i Skane lan. Behovet av skyddsavstand kan
dock paverkas av platsspecifika forutsattningar som exempelvis niva-
skillnader, barriarer, hastighet eller mangderna av farligt gods som
transporteras.

Uppdrag: 352186 Riskutredning fér Ahus 514:1, Kristianstad 2026-04-10
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RIKTSAM anger att:

¢ Handel i form av séallankdépshandel (H), Lager utan betydande
handel (U) samt 6vriga tekniska anlaggningar (E) normalt kan
accepteras utan vidare utredning pa ett avstand av 30 m fran
transportleden. Pa narmare avstand kravs en utredning enligt
RIKTSAM (se nedan).

e Smahusbebyggelse (B), kontor i ett plan (K) samt Handel (H) kan
normalt accepteras utan vidare utredning pa ett avstand av 70
meter fran transportleden. Pa narmare avstand kravs en utredning
enligt RIKTSAM (se nedan).

« Flerbostadshus (B), kontor (K), vard (D) och skola (S) kan normailt
accepteras utan vidare utredning pa ett avstand av 150 meter fran
transportleden. Pa narmare avstand kravs en utredning enligt
RIKTSAM (se langre ned).

150 m D - Vard

S - Skola

< P B - Bostider, tit flerbostadsbebyggelse
K - Kontor, inkl. hotell och konferens

70m B - Bostédder, smahusbebyggelse
C - Centrum

K - Kontor, dock ej hotell
Y - Idrotts- och sporﬁnlﬁggningar, utan betydande askadarplats

J - Industri
U - Lager

< P G - Bilservice

Figur 4 RIKTSAM rekommendationer avseende avstand. Vid avvikelse kravs analys [1].

Omradet inom 30 meter fran transportled for farligt gods bor inte
exploateras pa sadant satt att det uppmuntrar till stadigvarande vistelse.
Omraden i direkt anslutning till farligt godsleden bdr inte heller exploateras
pa ett sddant satt att eventuella olycksférlopp kan forvarras.

Uppdrag: 352186 Riskutredning fér Ahus 514:1, Kristianstad 2026-04-10
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Inom omradet 30 - 70 meter fran transportled for farligt gods bér mark-
anvandningen utformas sa att fa personer uppehaller sig i omradet och att
personerna alltid ar i vaket tillstand. Pa avstandet 70 - 150 meter fran
transportled for farligt gods kan de flesta typer av markanvandning planeras
utan sarskilda atgarder eller analyser. Undantaget ar sadan
markanvandning som innefattar sarskilt manga eller utsatta personer.

Om angivna skyddsavstand till transportled for farligt gods inte gar att
uppfylla bér en riskanalys genomféras for det aktuella omradet. Risk-
analysen syftar till att utreda om risknivaer ar acceptabla pa avstand som
avviker fran riktlinjerna och om det kravs sarskilda skyddsatgarder for att
sakerstalla acceptabla risknivaer [1].

Uppdrag: 352186 Riskutredning fér Ahus 514:1, Kristianstad 2026-04-10
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4 Riskanalys

4.1 Transporter med farligt gods

Transporter med farligt gods i naromradet forekommer pa Flotovagen.

4.1.1 Olyckor med farligt gods pa Fl6tdévagen

Vid transporter av farligt gods pa Flétévagen kan en olycka intraffa som
leder till ett utslapp. Det férvantade antalet olyckor som innefattar farligt
gods pa vagen har beraknats enligt den sa kallade "VTI-modellen” med
antaganden och indata redovisade i bilaga 9.2. Underlaget har baserats pa
MSB/Raddningsverkets handbok [13].

| Tabell 4 redovisas berakningsresultat avseende forvantat antal olyckor
med farligt gods pa Flotovagen.

Tabell 4 Berakningsresultat avseende forvantat antal olyckor med farligt gods pa
Fl6tovagen.

Foérvantat antal olyckor med farligt gods [per ar] 2,1x1073

Foérvantat antal olyckor med farligt gods som leder till 4,7x104
utslapp (tankar under atmosfarstryck) [per ar]

Forvantat antal olyckor med farligt gods som leder till 1,6x10°5
utslapp (trycksatta tankar) [per ar]

| Bilaga 1 - Berakningar redog6rs mer ingaende for berakningsunderlaget.

4.2 Berakningar av individrisk

Individrisken har berdknats med mjukvaran RiskCurves och indata gallande
olycksfrekvensen for FI6tovagen har beraknats enligt VTI-metoden. | Bilaga
1 - Berakningar redovisas berakningsresultatet (individrisken) for
Flétévagen. For berdkningar har tva fall anvants, ett som ar det mest troliga
da endast etanol som levereras till Absolut Vodka presenteras och ett fall
dar hansyn tas till samtliga @mnesklasser.

Detaljerade berakningar, justeringar och antaganden redovisas i Bilaga 9.2

"VTIl-modellen” &r en modell som Statens vag- och transportforskningsinstitut
(VTI) tog fram i mitten av 1990-talet for att kunna analysera riskerna férknippade
med transporter av farligt gods pa vag och jarnvag i Sverige.
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4.2.1 Flotovagen

| Figur 5 redovisas individriskkonturer for Fl6tovagen. Narmast Flotovagen
ar individrisken inom ALARP-omradet?.

8 1atukGIS OpenStreetMap liles

Ix

5 COBYSA

Figur 5 Redovisning av individriskberakning for FI6tovagen ar 2045. Individrisken uppgar till
107® per ar inom det orange omradet och 1077 per ar inom det gula omradet.
| Figur 6 redovisas individriskkonturer som beraknats enbart utifran

etanoltransporter. Det gula omradet i figuren representerar en individrisk pa
107".

2 Se kapitel 3.1 for definition.
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TatukGIS OpenStreetMap Tiles

) O contnbitors, CC-BY-SA

Figur 6 Redovisar individriskkonturer som beraknats enbart utifran etanoltransporter. Det
gula omradet representerar en individrisk pa 107".

4.3 Risken att traffas av en golfboll

Da exploateringen sker nara en golfbana finns det en viss risk for boende
att traffas av en boll vid ett misslyckat utslag. Intilliggande golfhal ska
designas om for att sékerstalla att utslagsvinklar och avstand till
bebyggelse och vistelseytor inte medfér en betydande risk for boende. Ett
generellt skyddsavstand om 50 meter mellan bebyggelse och golfbanan ar
att rekommendera initialt, vilkket beddms hantera majoriteten av felslagna
bollar. Det faktiska skyddsavstandet kommer att utredas vidare i samrad
med banarkitekten infér granskning. Eventuella skyddsatgarder som
bedéms nédvandiga bor darefter regleras i detaljplanen.
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4.4 Hogspanningsledning

| narheten till planomradet finns det en hégspanningledning lokaliserad, se
Figur 7. Skyddsavstandet mellan en luftledning pa 130 kV och bostader
respektive parkering ska vara minst 15 meter enligt E.ONs riktlinjer [14].

i
Flerbostadshus w

Y

o f

0 amana \ W 17777220/ J — -
- \ \\
Kuatersmark \ \\ .
\ \_Befinti naturmat
o

Figur 7 Skiss luftledning med styrande matt, framtagen av Arkitema.
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5 Riskvardering

| detta kapitel varderas de beraknade individrisknivaerna for planomradet
med omgivningen.

5.1 Flotovagen

Berakningar som har genomforts for Flétévagen visar att individrisken, se
Figur 8, ar inom ALARP-omradet upp till cirka 35 meter. Detta innebar att
olycksfrekvensen ar acceptabel pa langre avstand och att endast rimliga
atgarder ska genomforas.

1,0E-04
1,0E-05
T 1,0E-06 Individrisk
= ——
[] .
b 1,0E-07 -~ = QOvre gréns for
] acceptanskriterier
[
- 1,0E-08 N === Undre gréans foér
\ acceptanskriterier
1,0E-09 \
1,0E-10 \

0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150
Avstand [meter]

Figur 8 Redovisning av individrisken for FI6tovagen utmed planomradet for endast
transporter av etanol.

| ett varsta scenario baserat pa en nationell férdelning, se Figur 9, ar
individrisken nagot hégre och inom ALARP-omradet upp till cirka 60 meter,
vilket innebar att &ven har bor rimliga atgarder genomforas. Att
individrisken i Figur 9 stabiliseras beror pa att de giftiga gaserna har stora
spridningsomraden och bidrar betydligt till risken.

Da Flétovagen varken utgor en primar- eller sekundarled for transporter av
farligt gods, ar sannolikheten for att giftiga gaser skulle fraktas pa vagen
begransad.
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Figur 9 Redovisar individrisken for FI6tdvagen utmed planomradet.
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6 Riskreducerande atgarder

Berakningar som har genomforts visar att individrisknivaerna, se Figur 9, ar
inom ALARP-omradet upp till cirka 60 meter utifran en nationell férdelning.
Detta medfor att riskreducerande atgarder ska vidtas, enligt
rimlighetsprincipen. Atgarderna ska dock vara rimliga i férhallande till den
aktuella risknivan.

For att erhalla en tolerabel riskniva beddms nedanstaende riskreducerande
atgarder nédvandiga vid utformningen av planomradet.

= [ntill FI6tévagen ska det finnas ett bebyggelsefritt skyddsavstand pa
30 meter.

= For byggnader som ar lokaliserade inom 60 meter fran Flétévagen
ska minst en utgang vara riktad bort fran Flotovagen. Detta syftar till
att Oka sakerheten vid eventuell olycka med farligt gods pa vagen
genom att maojliggéra utrymning at en sakrare sida.
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7 Slutsatser

Resultatet av riskutredningen visar att individrisknivaerna ligger inom
ALARP-omradet, upp till 60 meter, for det aktuella planomradet. Detta
medfor att riskreducerande atgarder ska genomforas for att uppfylla
rimlighetsprincipen.

Utifran resultatet fran riskutredningen bedéms det att en tolerabel riskniva
uppnas om de riskreducerande atgarderna som redovisas i kapitel 6
genomfors.
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9 Bilaga 1 - Berakningar

9.1 Konsekvenser vid en olycka med farligt gods

Utifran indelningen av farligt gods i olika klasser kan man héarleda vilka
konsekvenser som kan forvantas intraffa vid en olycka som leder till ett
utslapp. Brandfarliga vatskor, ADR-/RID-klass 3, kan exempelvis stromma
ut, breda ut sig pa marken och bilda vatskepdlar. Beroende av vatskans
flyktighet kommer avdunstningen att ga olika snabbt. Brand kan uppstéa
bade direkt och efter en fordrojning. Antands en vatskepol uppstar en
polbrand.

| Tabell 5 redovisas de representativa skadehandelser som anvandes vid
framtagandet av riktlinjerna for riskhansyn i samhallsplaneringen i Skane
Lan, RIKTSAM [1].

Tabell 5 Representativa skadehandelser och skador for olika RID-klasser. B = Brannbart, G

= Giftigt och F = Fratande [15].

ADR- | Typ av Typ av gods Skadehindelse | Skada
/RID- | amne
klass
1 Explosiva Explosivamne Detonation Tryck
amnen
2 Gaser Tryckkondenserad | UVCE? Brannskada och
gas, B tryck
2 Gaser Tryckkondenserad | BLEVE#* Brannskada
gas, B
2 Gaser Tryckkondenserad | Jetflamma Brannskada
gas, B
2 Gaser Tryckkondenserad | Giftmoln Giftigt
gas, G
3 Brandfarliga | Vatska, B Pélbrand Brannskada
vatskor (direkt)
3 Brandfarliga | Vatska, B Pélbrand Brannskada
vatskor (férdrojd)
3 Brandfarliga | Vatska, B och G Pélbrand Brannskada och
vatskor (direkt) giftigt
3 Brandfarliga | Vatska, B och G Pdélbrand Brannskada och
vatskor (férdroéjd) giftigt
3 Brandfarliga | Vatska, B och G Giftmoln Giftigt
vatskor
6 Giftiga Vatska, G Giftmoln Giftigt
amnen
8 Fratande Vatska, F Stank fran Fratskada
amne vatska

3 Unconfined Vapor Cloud Explosion

4 Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion
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Berakningar av konsekvenserna fran dessa representativa scenarier
genomfordes i samband med att RIKTSAM togs fram och faststalldes.

For var och ett av dessa representativa scenarier genomfordes berakningar
med olika typamnen for att komma fram till ett dimensionerande
konsekvensavstand, se Tabell 6.

Berakningarna genomférdes med i RISKCURVES och vindhastigheter,
halstorlekar for utslapp och sa vidare varierades. Konsekvensavstandet
faststalldes.

Tabell 6 Konsekvensavstandfor representativa scenarier for olika skadehandelser vid
transport av farligt gods. B = Brannbart, G = Giftigt och F = Fratande [15].

ADR- Typ av gods Skadehindelse Konsekvensavstand®

/RID-

klass

1 Explosivamne (16ton) Detonation 341

2 Tryckkondenserad gas, | UVCE, 79
B gasmolnexplosion

och Jetflamma

2 Tryckkondenserad gas, | BLEVE 223
B

2 Tryckkondenserad gas, | Giftmoln 103
G hélstorlek 10

2 Tryckkondenserad gas, | Giftmoln 323
G, halstorlek 27

2 Tryckkondenserad gas, | Giftmoln 662
G, halstorlek 113

3 Vatska, B Polbrand, direkt 35

3 Vatska, B, halstorlek 10 | Pdlbrand, fordréjd 24

3 Vatska, B halstorlek 27 | Pdlbrand, fordréjd 47

3 Vatska, B halstorlek Pdlbrand, fordréjd 56
113

3 Vatska, B, G halstorlek | Pdlbrand, férdrojd 24
10

3 Vatska, B, G halstorlek | Pdlbrand, fordrojd 47
27

3 Vatska, B, G halstorlek | Pdlbrand, fordrojd 67
113

3,6 Vatska, B Giftmoln 2206

9.2 Olyckor med farligt gods pa Flotovagen

Det férvantade antalet olyckor som innefattar farligt gods pa Flétévagen har
beraknats enligt VTI-metoden med antaganden och indata redovisade i
Tabell 7.

5 Det avstand som underskrids i 95 procent av fallen.
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Underlaget har baserats pa Raddningsverkets handbok [13].
Berakningsresultat avseende det forvantade antalet olyckor med farligt
gods for FI6tovagen redovisas i Tabell 8.

Tabell 7 Indata for berékning av forvantat antal farligt gods olyckor per ar pa Flétévagen.

Vagtyp Trafikled
Antal korfalt 1+1
Hogsta tillatna hastighet 80 km/h
Vagstracka [meter] 1 000
ADT [fordon per dygn] 7 485
Andel transporter skyltade med farligt 0,05
gods [procent]

Olyckskvoten [antal olyckor per miljon 0,45
fordonskilometer]

Andel singelolyckor 0,45
Index for farligt gods-olycka 0,22

Tabell 8 Berakningsresultat avseende forvantat antal olyckor med farligt gods per ar pa

Flétovagen.

Forvantat antal olyckor med farligt
gods [per ar]

2,4x1073

Forvantat antal olyckor med farligt
gods som leder till utslapp (tankar
under atmosfarstryck) [per ar]

5,2x10

Forvantat antal olyckor med farligt
gods som leder till utslapp (trycksatta
tankar) [per ar]

1,7x10°°

9.2.1 Osakerhetsanalys for FIotdvagen
For att undersoka hur en hogre trafikering (50%) pa Flétévagen paverkar

individrisken har en osakerhetsanalys genomforts.

Tabell 9 redovisas berakningsresultaten avseende férvantat antal olyckor med farligt gods
per ar pa Flotévagen vid en hogre trafikering.

Trafikokning med 50 procent Flotovagen
Forvantat antal olyckor med farligt gods [per ar] 3,6x10-3
Foérvantat antal olyckor med farligt gods som leder till 7,9x104
utslapp (tankar under atmosfarstryck) [per ar]
Foérvantat antal olyckor med farligt gods som leder till 2,6x10°°
utslapp (trycksatta tankar) [per ar]
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9.3 Individrisk

Berakningar och antaganden ar i huvudsak de som redovisas i Gresund
Safety Advisers rapport Riktlinjer for riskhansyn i samhallsplaneringen
(avseende transport av farligt gods pa vag och jarnvag), Bilaga A,
Riskanalys som togs fram pa uppdrag av Lansstyrelsen i Skane [15].

Foljande justeringar av antaganden har utforts:

= Justering av sannolikheten for en BLEVE. Sannolikheten antas i
nuvarande modell utgéra en procent av sannolikheten for en
jetflamma. BLEVE beddms alltsa ske som en féljd av jetflamma.

= Justering av konsekvensavstand for BLEVE. Konsekvensavstandet
har justerats i enlighet med berakningar i Yellow Book fran TNO
[16].
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