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TYRENS

Sammanfattning

Tyréns har pa uppdrag av Resona utfért en dagvatten- och
skyfallsutredning for det planerade bostadsomradet Ahus Pine Park.
Utredningens syfte ar att bedéma foérutsattningarna for exploatering och
mojlig bostadsbebyggelse inom omradet ur ett dagvatten- och
skyfallsperspektiv. Projektet har stallts infor sarskilda utmaningar da
omradet ligger utanfér dagvattensystemets verksamhetsomrade och den
fridlysta vaxten Hedblomster forekommer i stor utstrackning inom det
aktuella omradet.

Det har av en geoteknisk utredning bekraftats att omradets
infiltrationsmajligheter ar goda och gynnsamma fér dagvattenhantering
genom infiltration. Saledes har det varit forutsattningen fér hela
planomradet. Forutsatt att hardgjorda ytor inom planen héjdsatts med
avrinning till genomslappliga ytor kan dagvatten omhandertas direkt pa
fastigheterna. Aven hantering av dagvatten fran gator ska géras i grona
nedsankta ytor som finns utspridda dver planomradet. For detta ar det
viktigt att grénytor gérs nedsankta for att dagvatten ska kunna infiltrera.

Skyfallshanteringen baseras pa planerad hojdsattning som ska styra
avrinning fran fastigheter och lokalgator mot genomslappliga gronytor for
infiltration och férdrojning. Dar direkt avledning till grénytor inte ar méjlig,
exempelvis vid hinder fran tomtstrukturer, behéver dimensionerade
skyfallsleder utformas med avledning till grénytor avsedda for
skyfallshantering. Det foreslas att byggnader langs dessa leder anlaggs
med en sékerhetsmarginal som utgar fran beraknad éversvamningsniva i
gata samt foérvantat dversvamningsdjup i eventuella narliggande lagpunkter
for att minimera risken for vattenintrangning vid handelse av extremregn.

Fororeningsbelastningen fran bostadsomraden ar vanligtvis lag, sarskilt nar
omradet utformas med en hog andel gronytor och vegetation. Genom att
planomradet hanterar och renar dagvatten som genereras, forslagsvis i
antingen nedsankta ytor som tatas eller i oljeavskiljare, beddms utgaende
dagvatten som infiltrerar och perkolerar inte innebara nagon risk for
grundvattenrecipienten. Miljokvalitetsnormerna (MKN) bedéms darmed inte
paverkas negativt av den planerade exploateringen.

Utredningen har beskrivit hanteringsbehovet for dagvatten och skyfall.
Aven reningsbehovet har beskrivits. Beddmningen &r att det finns majlighet
att hanteras dessa, och att marken ar lamplig fér bebyggelse enligt PBL.
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1 Inledning

1.1 Bakrundsbeskrivning

| Ahus, pé& Kristianstad golfklubb langs Flétévagen, samarbetar AB
Kristanstad Golfbana och Resona Utveckling AB tillsammans med
Kristianstads kommun for att utveckla en ny detaljplan for
bostadsbebyggelse. Detaljplanen omfattar ca 22 hektar och ligger i
huvudsak pa befintlig golfbana med fastighetsbeteckning 514:1.

Syftet med detaljplanen ar att maojliggoéra upp mot 350 bostader i bade
flerfamiljshus, rad- och kedjehus samt friliggande villor med en unik
koppling till golfklubben. Utbéver yta for bostadsandamal planlaggs aven
stora ytor for allman plats i form av gator samt naturmark. Inom omradet
finns en stor forekomst av den rodlistade arten Hedblomster och
byggelseforslagets konsekvenser for artens bevarandestatus féranleder en
miljbkonsekvensbeskrivning av detaljplanen.

For preliminart forslag till detaljplan, se Figur 1. Fér planomradets lage, se
Figur 2.1

54:1 (Kristianstad kommun)
166 (Privat)
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Figur 1. lllustration av omradets avgransning dar bla streckad linje visar foreslagen
detaljplangrans.
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Ahus

9 Planomrade

Figur 2. Oversiktskarta éver Ahus. Planomrédets lokalisering markeras med réd pilmarkor.

1.2 Syfte

Denna utredning syftar till att ta fram underlag infér pagaende
detaljplanearbete, i syfte att sakerstélla en andamalsenlig markanvandning
med hansyn till dagvattenhantering och skyfall. Arbetet genomférs i
enlighet med Plan- och bygglagen (PBL).

1.3 Omfattning och avgransningar

Dagvatten- och skyfallsutredningen ska utgdra underlag fér detaljplanering
av omradet. Fokus i utredningen ligger pa principforslag for dagvatten- och
skyfallshantering da utformningen av omradet fortfarande ar i ett tidigt
skede.

1.4 Underlag

Fér sammanstalining av denna rapport har Tyréns anvant féljande
underlag:

e Pine Park — Strukturplan 260309, Arkitema, dwg
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e Pine Park — Strukturplan 260309, Arkitema, pdf

e Pine Park — Strukturplan ORTO 260309, Arkitema, pdf

e Inmatning hdjdnivaer, Kristianstad kommun, dwg

¢ Bevattningsplan Kristianstad golfklubb, West Course, pdf
o Draneringstolkning befintlig damm, West course, pdf

o PM Planeringsunderlag/Geoteknik, Tyréns, pdf

2 Riktlinjer och berakningsforutsattningar

For berakning av dimensionerande fldéden anvands rationella metoden och
Dahlstroms formel enligt Svenskt Vattens publikation P110 (2019). For
framtida scenarier multipliceras regnintensiteten i berakningarna med en
klimatfaktor. Detta for att ta hojd fér 6kad nederbérd | samband med
pagaende klimatférandringar.

Utredningen utgar fran Kristianstads kommuns VA-strategi, dar det anges
att planering av saval ny som befintlig bebyggelse ska strava efter
klimatanpassad och langsiktigt hallbar dagvattenhantering.

3 Befintliga forutsattningar

3.1 Befintlig markanvandning

Planomradet &r i dagslaget belaget i tatorten Ahus, strax norr om
Kristianstad golfbana. Omradet utgdrs helt av gronomrade och naturmark
som angransar till ett befintligt bostadsomrade i norddst, och till en
bevattningsdamm i sydvast. Bevattningsdammen anvands till bevattning av
den befintliga golfbanan i sdder och utgdér aven en del av dess arkitektur.
For befintligt omrade innanfér delar av detaljplanen, se Figur 3
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Figur 3. Befintlig markanvandning med gula linjer som markerar féreslagen
planomradesgrans, daterad 2026-03-09. Befintlig bevattningsdamm markeras med bla
streckade linjer.

3.2 Topografi och lagpunkter

Topografin inom planomradet ar nagot kuperat, dar marknivaerna enligt
kommunens grundkarta varierar fran ca +11 meter i de vastra delarna till
som lagst ca +5 meter i den Ostra delen. Centralt i omradet finns en
héjdrygg (ca +12) som delar planomradet i tva avrinningsomraden. Mer om
detta beskrivs i Kapitel 3.5 .

Kommunen har genomfort en laserskanning av planomradet i syfte att ta
fram ett aktuellt och héguppldst héjdmodellunderlag. Detta innebéar att
héjdmodellen som anvands i denna utredning baseras pa det mest
uppdaterade markforhallandena. Det nya héjdunderlaget visar att det finns
flera lagpunkter inom planomradet. Dessutom har tidigare dike som var en
del av den befintliga bevattningsdammen fyllts igen.

3.3 Geologi och grundvatten

Geotekniska faltundersdkningar och har genomférts inom ramen for
detaljplanen den 22 oktober respektive den 4 november 2025. Den
geotekniska undersokningen ar baserad pa tva provpunkter inom
planomradet. Enligt laboratorieundersékningen genomférd av Tyréns
bestar omradets jordarter huvudsakligen av brun och ljusbrun sand, med
inslag av siltig sand samt fylining av nagot grusig och humushaltig sand. Av
detta kan det konstateras att genomslappligheten och darmed
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infiltrationsmajligheten inom planen ar god och innebar goda férutsattningar
for hantering av dagvatten genom infiltration (LOD).

Efter samrad med geotekniker har ett [Ampligt varde for den hydrauliska
konduktiviteten i jordlagret faststallts till 107 m/s. Detta beskrivs vidare i
kapitel 4.1.

Grundvattennivan har under den aktuella perioden uppmatts till +2,10 i ett
installerat grundvattenrér, vilket motsvarar ca 5,7 meter under markytan vid
matpunkten. Marken ligger pa omkring +10 i de vastra delarna av
planomradet, vilket gor att grundvattnet ligger pa en relativt djup niva fran
markytan. Bedémningen ar att grundvattnet generellt aterfinns pa
betydande djup inom omradet. Denna bedémning baseras pa genomférda
matningar under en begransad period mellan oktober och november 2025.
Dessa manader anses vara medelbléta pa grund av lag avdunstning och
aterkommande regn. For att faststélla variationer i grundvattennivaerna
inom omradet samt det normala vattenstandet kravs kontinuerliga
grundvattenmatningar under en langre tidsperiod, vilket mojliggor analys av
sasongsbundna férandringar.

Nar grundvattenmatningarna genomfordes var nivaerna i bade sma och
stora grundvattenmagasin ovanligt 1aga, enligt SGU. De hogsta
grundvattennivaerna i sddra Sverige noteras generellt under varen, medan
de lagsta nivaerna observeras under sensommar eller tidig host.

3.4 Hoga grundvattennivaer och skyfall

For att sékerstalla en robust dagvatten- och skyfallshantering inom
planomradet behdver bade geologiska férutsattningar och
grundvattennivaer beaktas. Grundvattennivan har, baserat pa tre matningar
utférda under oktober—november (2025), uppmatts till +2,10. Under
vinterhalvaret ar det vanligt med hogre grundvattennivaer till foljd av
aterkommande nederboérd, begransad avdunstning och snésmaltning. |
sandiga jordarter, sasom de som dominerar inom planomradet, kan
grundvattennivan dessutom variera mer, vilket innebar att grundvattnet vid
blétare perioder kan stiga och tillfalligt dverskrida den uppmatta nivan.

Detta kan medfdra att nedsankta ytor for hantering av dagvatten och
skyfall, framfér allt inom de 6stra och lagre belagna delarna av omradet,
riskerar att sta bléta under vintermanaderna. Detta bedéms dock inte
paverka funktionen hos dagvatten- och skyfallslésningarna, eftersom
medelstora och extrema regn normalt intraffar under sommarhalvaret da
marken ar torrare och avdunstningen ar hogre.
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Sammanfattningsvis ar risken for att hdga grundvattennivaer och ett skyfall
intraffar samtidigt 1ag. Detta eftersom de hydrologiska fenomenen sker
under motsatta forutsattningar och vid olika tider pa aret.
Skyfallsdimensioneringen bygger pa antagandet att extrema skyfall
huvudsakligen intraffar under sommarhalvaret, da grundvattennivaerna
normalt ar lagre.

3.5 Avrinningsomrade

3.5.1 Naturligt avrinningsomrade

Planomradet ar av befintlig héjdrygg uppdelad i tva naturliga
avrinningsomraden, varav vastra omradet har rinnvagar i nordvastlig
riktning forbi Horna grushala naturreservat, vidare till Stora sund som
mynnar i Helge a. Det dstra omradet har rinnvagar i sydostlig riktning forbi
befintliga byggnader och infrastruktur till Méllerannan som ocksa mynnar i
Helge a langre sdderut.

Baserat pa befintlig markanvandning och befintliga hydrogeologiska
forutsattningar med hog infiltration bedéms dagvatten som avrinner ytledes
fran omradet inte na Helge a. Vid skyfall sker ytlig avrinning inom
planomradet till lokala lagpunkter for infiltration.

3.5.2 Tekniskt avrinningsomrade

Enligt erhallet ledningsunderlag fran Kristianstad kommun for yttre VA
framgar inga ledningar inom planomradet. Utanfér omradet finns bade
spillvatten- och dricksvattenledningar, men dagvattenledningar utgors
framst av privata ledningar.

Det har av Kristianstad kommun framgéatt att omradet inte ingar i
verksamhetsomrade for dagvatten.

3.6 Recipienter och miljokvalitetsnormer (MKN)

Enligt VISS (Vatteninformationssystem Sverige) finns planomradet inom
delavrinningsomradet for grundvattenférekomsten nedan:

e Sodra Kristianstadsslatten
* Yngsjo

Bada férekomsterna har klassificerats av Lansstyrelsen och
Vattenmyndigheterna. Statusklassning och miljokvalitetsnormer (MKN) for
forekomsterna redovisas i Tabell 1.
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Tabell 1. Sammanstélining av statusklassning och MKN i grundvattenférekomsterna (VISS,
2025).

Recipient Status Statusklassning MKN
God kemisk

Sédra Kemisk Otillfredsstéallande grundvattenstatus
Kristianstadsslatten tigsfrist 2027

Kvantitativ God

Kemisk God
Yngsjo

Kvantitativ God

For Sdédra Kristianstadsslatten har den kemiska statusen bedémts som
otillfredsstallande. Detta beror huvudsakligen pa forekomsten av
bekampningsmedel och PFAS11. Vattentakten i Ahus ligger néra en
branddvningsplats som tros vara kallan till PFAS. En tidsfrist till ar 2027 har
faststallts for att grundvattenforekomsten ska uppna god kemisk status
enligt miljdkvalitetsnormerna.

Statusklassningen for Yngsjo bedéms som god med avseende pa
kvantitativ och kemisk status. MKN ar fortsatt god.

3.7 Skyddsvarda intressen

Planomradet praglas av betydande naturvarden, dar kansliga livsmiljéer
och skyddsvarda arter forekommer. Delar av markomradet bedéoms som
vardefull naturmark enligt naturvardesklass 2—4. Omradet kannetecknas av
en betydande férekomst av den rodlistade arten Hedblomster, vilken ar
spridd 6ver hela planomradet. Inom ramen for detaljplanearbetet har en
miljokonsekvensbeskrivning tagits fram dar exploateringens paverkan pa
naturmiljon redovisas. Dagvatten- och skyfallshanteringen lokaliseras och
utformas sa langt majligt till ytor dar naturvarden kan bevaras utan att
paverkas. Dar paverkan inte helt kan undvikas anpassas utformning och
metoder for dagvattenhanlaggningarna for att minimera och begransa dess
negativa paverkan.

| narheten av planen, pa andra sidan Fl6tovagen ligger naturreservatet
Horna grushala och Horna sandar. Omradet har ett varierat landskap och
innehaller en mangfald av arter, inklusive insekter, faglar och vaxter.
Eventuell framtida bebyggelse ska inte férsamra férutsattningarna for
naturreservatet.
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3.8 Markavvattningsforetag

Planomradet beror inga dikningsforetag.

3.9 Ovriga ledningar

Majoriteten av 6vriga ledningar, som motsvarar ledningar som ej berér
dagvatten och VA, finns antingen inom eller pa gransen till norra
planomradet.

4 Dimensionering dagvatten

| detta kapitel redovisas foreslagen hantering av dagvatten for planerad
bebyggelse. Berakning av fléden har gjorts genom kartering av ytor som
baserats pa situationsplan som erhéllits av bestallare.

| dialog med Kristianstad kommun har det framgatt att dagvatten och skyfall
ska hanteras genom infiltration (LOD), baserat pa omradets goda
hydrogeologiska férutsattningar.

For illustrationsplan med planerad bebyggelse, se Figur 4.
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Figur 4. Preliminar illustrationsplan (Arkitema, daterad 2026-03-06).
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4.1 Infiltration

Infiltrationsvardet for planomradet har baserats pa de geotekniska
resultaten som framtagits i samband med de geotekniska utredningarna
som skedde parallellt med dagvattenutredningen. | dialog med Tyréns
geotekniker har det framgatt att omradet utgors av goda
infiltrationsmajligheter baserat pa att jordlagret till storst del bestar av sand
med mindre inslag av silt. K-varden fér sand varierar mellan 10 — 10 och
10* — 10°° m/s beroende pa vilken typ av sand, dar det férstnamnda galler
for mellansand (Hav och Vattenmyndigheten, u.d.).

Denna utredning har utgatt fran att den hydrauliska konduktiviteten, k-
vardet, ar 10* m/s, motsvarande 360 mm/h. P& grund av osakerheter i
provtagningar samt variationer i jordlagret har ett avdrag pa 25% gjorts.
Saledes har ett infiltrationsvarde pa 7,5%x10° m/s, motsvarande 270 mm/h
anvants genomgaende i utredningen och i modellberakningen.

4.2 Dagvattenhantering med berakning

Av Kristianstads kommun har det framgatt att dimensionering fér gata ska
goras for ett 20-arsregn med upp till 24 timmars varaktighet, justerat med
klimatfaktor 1,25. Detta géller for hela planomradet och for samtliga
bostadsbebyggelser.

For smahusfastigheterna och flerbostadsfastigheterna féreslas dagvatten
hanteras i tillgangliga gronytor inom fastigheten. Det ar saledes viktigt att
varje fastighet avsatter yta for gronytor med god infiltration.

For att mdjliggora fér odling av vaxter och vegetation anldggs hustomter
vanligtvis med matjord. | de fall matjord packas kan genomslappligheten
begransas. Saledes foreslas matjorden blandas ut med sandjorden for att
Oka infiltrationen i grasmattor.

Dagvatten fran uppfarter och parkeringar inom enskilda tomter bér avledas
till ytor dar dversta jordlagret packas med matjord. Detta for att fanga upp
det smutsigaste och mest fororenade vattnet fran tomterna. Genom att
dagvatten leds genom exempelvis en nedsankt planteringsyta, som
fungerar som en regnbadd, sker effektiv rening da grévre partiklar avskiljs i
det Oversta jordlagret, samtidigt som organiskt material absorberas av
vaxtligheten och darefter bryts ned av mikroorganismer och exponering for
solljus.

For berakning av infiltrationsflodet har fljande ekvation anvants:

Q=kxA(ls), (ekvation 1)
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dar k = hydraulisk konduktivitet (m/s)

A = Genomslapplig ytarea avsedd for infiltration

4.2.1 Smatomter

| erhallet underlag framgar det att bostadsbebyggelsen kommer att besta
av olika bebyggelsetyper med varierande hardgjordhet. | en
kontrollberdkning av olika bostadsbebyggelser har den sammanviktade
avrinningskoefficienten beraknats till mellan 0,4 och 0,58. Det lagre
spannet avser villor samt parhus, och det hogre galler kedje- och radhus.

Storsta dagvattenflodet kommer fran hardgjorda ytor sa som takytor och
biluppfart. Aven tradack leder till viss vattenavrinning, men konstruktionen
mojliggor att vattnet kan sippra genom plankornas springor och na grasytan
for vidare infiltration.

Baserat pa att en villafastighet pa 600 m? har en genomslapplig yta pa 100
m? ar infiltrationsflodet via infiltration beraknat till 7,5 I/s. Med ett sadant
infiltrationsfléde ar fordrojning av dagvatten ej nédvandigt. For en
villafastighet av samma storlek, men med en mindre tradgard dar de
genomslappliga ytorna uppgar till 50 m? och utslappsflodet ar 3,8 I/s, kravs
en fordréjningsvolym pa 2 m2. Den volymen kan fordrdjas genom att sanka
den genomslappliga ytan med 4 cm. Baserat pa att en radhusfastighet pa
180 m? har en genomslapplig yta pa 50 m? ar infiltrationsflodet beraknats till
3,8 I/s. Med detta infiltrationsflode uppgar erforderlig fordréjningsvolym till 1
m®som kan hanteras i den genomslappliga ytan med 2 cm nedséankning.

Samtliga berakningar har gjorts fér dimensionerande 20-arsregn med upp
till 24 timmars varaktighet. Bedémningen ar att det med radande infiltration
finns goda mdjligheter att varje fastighet hanterar sitt eget dagvatten
forutsatt att alla hardgjorda ytor forst leds ut till genomslappliga ytor, och att
de genomslappliga ytorna gors nagot nedsankta. | Figur 5 redovisas ett
exempel pa hur ytor kan hojdsattas for att sakerstalla ytlig avrinning till
gronytor.
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s

Figur 5. Skissexempel pa radhus (vanster) respektive kedjehus (héger). Réda pilar visar
rinnvagar som leder dagvatten till gronytor. Dagvatten kan &ven hanteras i ytorna under
tradacket (Arkitema, 2026-03-12).

4.2.2 Flerbostadshus

For dagvattenhanteringen inom flerbostadshusen avses samma
hanteringsprincip som redogjorts i féregaende kapitel, dar genomslappliga
ytor som exempelvis gron- och grusytor sanks ner dit dagvatten fran
hardgjorda ytor tillrinner och infiltrerar.

Flerbostadshus ar generellt mer hardgjorda an villa- och radhustomter, med
en avrinningskoefficient som enligt P110 varierar mellan 0,45 och 0,6. | en
kontrollberakning av olika typer av flerbostadsbebyggelser (Figur 6) har den
sammanviktade avrinningskoefficienten uppskattats till mellan 0,47 och
0,60.

Fran flerbostadshusen bor vatten fran takytorna ledas ut till gronytor med
hjalp av takrannor, stupror och utkastare pa mark. For att underlatta for
avrinningen pa marken kan aven ranndalsplattor anvandas.

Foérutsatt att genomslappliga ytor finns utspritt inom flerbostadshusen och
kring de byggnaderna och parkeringsplatsen kan dagvatten hanteras i de
genomslappliga ytorna. P& grund av att dagvattenhanteringen gors lokalt
via infiltration ar det fordelaktigt att ha sa lag hardgjordhet som mgjligt. Det
ar ocksa viktigt att se éver hur dagvattnet hanteras pa parkeringsplatser, sa
att vattnet renas innan det tranger ner i marken. Detta kan goras i
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nedsankta regnbaddar dar éversta lagret gors nagot tatare med ett lager
matjord for att fanga upp de grovsta fororeningspartiklarna. For att
bibehalla anlaggningens reningseffekt dver tid ar det nédvandigt att det
Oversta jordlagret byts ut periodvis.

Baserat pa omradets goda infiltrationsméjligheter, samt stora tillgangliga
gronytor bedéms dagvatten kunna hanteras inom de olika fastigheterna.
Genom att sakerstalla att parkeringsytorna tillrinner en
dagvattenanlaggning dar dagvattnet langsamt bearbetas innan infiltration
kan ocksa fororeningar avlagsnas fran dagvattnet. Saledes anses
dagvattenhanteringen for flerbostadshusen vara genomforbar. Detta
behover dock sakerstallas i enskilda dagvattenutredningar i kommande
skeden.

| detta skede har kontrollberakningar gjorts baserat pa illustrationer som
framtagits for tre flerbostadstyper inom planomradet, se Figur 6. Dessa ar
preliminara och kan komma att &ndras. Markanvandningens utformning
anger dock andelen ytor som potentiellt kan hardgéras respektive goras
genomslappliga. | fortsatt arbete bor enskilda dagvattenutredningar framtas
for dessa fastigheter med flerbostadsbebyggelse for att sakerstalla
dagvatten- och skyfallshanteringen.

Vz__ L 4

m

Pine Park

Underlag kvartersmar
SKALA 1:1000/A3

Figur 6. Skissexempel pa olika typer av flerbostadshus (Arkitema, 2026-03-12).
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4.2.3 Gata

Det exakta systemet for dagvattenhantering ar annu inte bestamt i detta
tidiga skede. Darfér presenteras tva olika I6sningar: en dar dagvattnet tas
om hand i ett slutet system med brunnar och ledningar med utlopp till
gronytor som foreslas goras nedsankta, samt en l6sning dar
dagvattenhanteringen avrinner ytledes direkt till lokala gronytor, utan
ledningar. Dessa l6sningar ar principforslag som beskriver majlig
dagvattenhantering inom planomardet och dess genomférbarhet. Beslut om
vilken metod som ska anvandas fattas i senare skede.

Losningsforslag 1 — dagvattenhantering i ledningssystem

| ett rakneexempel har planomradet delats in i tre tekniska
avrinningsomraden dar dagvatten fran gatorna leds med
dagvattenledningar till féreslagna nedsankningar for hantering. Dessa
avrinningsomraden delas in enligt flédespilarna i Figur 7 som visar mdjliga
rinnvagar i ledningar med utlopp till foreslagna nedsankta ytor.

| Tabell 2 redovisas beraknad fordréjningsvolym fran gatorna bade med
och utan infiltration. Infiltrationsflédet pa 37,5 I/s har beraknats utifran att
den nedsankta ytan har en effektiv area pa 500 m?2.

| Tabell 2 redovisas aven berakning av volym fran gatorna utan infiltration
har varaktigheten satts till 24 timmar, vilket innebar att inget
infiltrationsfldde har tagits med i berdkningen. Dessa volymer &r inte
dimensionerande utan illustrerar enbart férdrdjningsvolymerna vid ett
scenario dar infiltrationsflodet i fordréjningsytorna ar begransat. For att
mojliggora en jamforelse har effekten av infiltration inom
utjdamningsvolymen beraknats aven utan nagon infiltration. Eftersom
omradet har god infiltrationskapacitet ar ett scenario helt utan infiltration
inte realistiskt, utan detta anvands enbart for att belysa det mest
pessimistiska utfallet.

Tabell 2. Ytor for hantering av dagvatten fran gator. Foér ytor, se Figur 7.

Volymer att fordréja  Volymer att fordroja
Yta Storlek gata (m?) med infiltration utan infiltration
(m) (m®)
1 7 585 130 585
2 5155 75 400
3 7 080 120 550

For principskiss, se Figur 7. Mdjlig hantering av férdréjningsvolymerna

redovisas enligt foljande:
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1. Till yta 1 (langst bort i vast) i Figur 7 avleds vatten fran en del av
gatan med ytarea pa ca 7 585 m?. Foérdrojningsvolymen har med ett
infiltrationsflode om 37,5 I/s beraknats till 130 m3 (30 min
varaktighet). FOr hantering av denna volym behoéver 500 m? sankas
ned med ca 25 cm. Skulle den nedséankta ytan utdkas till 1000 m?
kommer infiltrationsflédet istallet att oka till 75 I/s, vilket ger en
fordrojningsvolym om 85 m? (10 min varaktighet). Denna volym kan
hanteras i den nedsankta ytan med ett djup om ca 10 cm.

2. Till yta 2 (mitten av omradet) avleds vatten fran en del av gatan med
ytarea pa ca 5 155 m?2. Fordrojningsvolymen har med ett
utslappsfléde om 37,5 I/s beréknats till ca 75 m* (20 min
varaktighet). For hantering av denna volym behdver ytan pa 500 m?2
sénkas ned med ca 15 cm. Skulle den nedsankta ytan istallet
utdkas till 1000 m2 kommer infiltrationsflodet istallet att dka till 75 I/s,
vilket ger en fordrojningsvolym om 45 m® (10 min varaktighet).
Denna volym kan hanteras i den nedsankta ytan med ett djup om ca
5 cm.

3. Till yta 3 (Iangst bort i 6st) avleds vatten fran en del av gatan med
ytarea pa ca 7 080 m2. Fordrojningsvolymen har med ett
utslappsfléde om 37,5 I/s beraknats till 120 m3 (25 min varaktighet).
For hantering av denna volym behdver ytan om 500 m? sénkas ned
med ca 24 cm. Om den nedsankta ytan istallet utdkas till 1 000 m?
kommer infiltrationsflédet istéllet att 6ka till 75 I/s, vilket ger en
fordrojningsvolym om ca 80 m?3 (10 min varaktighet). Denna volym
kan férdrojas i den nedsankta ytan med ett djup om ca 8 cm.
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Figur 7. Prelimindr illustrationsplan med planerad markanvandning. Ytor for foreslagen
dagvattenhantering betecknas med 1-3 i r6t text, i enlighet med Tabell 2. Groéna pilar visar
flodesriktningen i féreslagen ledningsdragning.

Losningsforslag 2 — 6ppen dagvattenhantering

Ett alternativt forslag dar planomradet hanteras utan dagvattenledningar
har utvarderats for en liten del av planomradet. For att sakerstalla att denna
I6sning ar genomfdrbar behdver ytor avsedda fér dagvattenhantering
placeras strategiskt dver hela omradet. Dessutom behdver gatorna delas in
i sektioner dar dess lutning utformas sa att vattenfléden leds pa ett
kontrollerat satt till gronytor avsedda for dagvattenhantering.

Ett berakningsexempel har tagits fram for alternativet dar vagytor har delats
in i tva sektioner, se Figur 8. Pilar i figuren visar rinnvagar, och rinnvagarna
som pekar mot norr ar avvattningen fran trottoaren.

Berakningsexempel med figur redovisas i Figur 8, samt nedan for féljande
sektioner:

1. Sektion 1 i Figur 8 utgor en yta om ca 400 m?. Med en
fordrojningsyta pa 100 m? beraknas infiltrationsflodet till 7,5 I/s
(ekvation 1), vilket ger en fordrojningsvolym pa ca 2 m3 (10 min
varaktighet). Denna férdréjningsvolym kan teoretiskt hanteras i ytan
om 100 m? med en nedsénkning pa ca 2 cm. Om den effektiva
infiltrationsytan istéllet minskas ner till 20 m? beraknas
infiltrationsflodet till 1,5 I/s och férdréjningsvolymen uppgar till 8 m3.
For hantering av 8 m? (25 min varaktighet) behdver fordréjningsytan
sankas ned med 40 cm.
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2. Sektion 2 Figur 8 har en area pa ca 270 m2. For en fordréjningsyta
om 100 m?, med ett infiltrationsfléde pa 7,5 I/s, beraknas
fordréjningsvolymen till 0 m3. Detta innebar att det vid angivet
infiltrationsflode inte foreligger nagot behov av att anlagga
fordréjningsvolym for dagvattenhantering. Det ar dock viktigt att det
finns tillgangliga ytor, i form av éversilningsytor, som gors nagot
nedsankta som sakerstaller att dagvattnet sjunker undan och inte
rinner vidare. Om den effektiva infiltrationsytan istallet minskas ner
till 20 m? beraknas infiltrationsflodet till 1,5 I/s, och
fordrojningsvolymen uppgar till 4 m* (10 min varaktighet). Denna
volym kan omhandertas med 20 cm nedsankning.

De berakningsexempel som presenteras for sektion 1 och 2 utgar fran
teoretiska majligheter vid hantering av dagvattenvolymer. Det ar dock av
vikt att notera att en nedsankning om 2 cm i praktiken innebar
begransningar da funktionen kan paverkas negativt av vaxtlighet och
erosion. En nedsankning om 40 cm medfér dessutom sakerhetsrisker i
form av fallrisk for personer som vistas i omradet. Mot bakgrund av detta
rekommenderas att framtida utformning av fordrojningsytor haller sig till en
nedsankning om ca 10-20 cm for att uppna optimal funktion.
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Figur 8. Delar av Ostra planomradet dar en vag har delats in i sektioner. Pilar visar rinnvagar
fran gatan, och gréna polygoner visar nedsankningar i ett gronomrade. Observera att figuren
visar en ett exempel. Gréna polygoner ar inte heller skalenliga.
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Detta avsnitt beskriver vikten av dagvattenhantering genom infiltration inom
planomradet dar goda forutsattningar finns for infiltration. Avsnittet redogor
aven for att det finns flera mojliga metoder for hantering av dagvatten fran
gator i anslutande grénomraden.

En analys har utférts av dagvattenhanteringen, bade genom
ledningssystemet och genom 6ppen dagvattenhantering.

Vid dagvattenhantering i ledningssystem ska dagvattenledningar
dimensioneras for att kunna avleda floden motsvarande ett
dimensionerande 20-arsregn med en varaktighet upp till 24 timmar. Gator
bor hojdsattas sa att ytavrinning kan ske mot nedsankta gronytor avsedda
fér hantering av dagvatten och skyfall. Om dagvattenhanteringen sker i
sektioner, som i Figur 8, ar det viktigt att sakerstalla att dagvattnet fran
varje sektion leds till gronytor utanfér omraden som klassats som
skyddsvarda pa grund av Hedblomster. Sma sektioner innebar aven en risk
for skyfallet som generellt kraver betydligt stérre fordréjningsyta for
hantering av extremfléden. Saledes behdver nedsankta gronytor for varje
enskild sektion dimensioneras for skyfallshantering. En mer detaljerad
utredning kring detta kan goras i detaljprojekteringsskedet. Nar en
héjdmodell har framtagits bor denna verifieras med hjalp av en
skyfallsmodell.

Observera att Figur 8 enbart visar en principskiss. Exakt utformning ska
projekteras av en markprojektor.

4.2.4 Sammanfattning dagvattenhantering

Kapitel 4 redogor for forutsattningarna for dagvattenhantering pa
smafastigheter, inom flerbostadshus och fran gatorna. D& omradet har
goda infiltrationsmajligheter bedéms dagvattenhantering genom infiltration
som genomforbar. Trots detta behdver hansyn tas till skyfall, och utrymmen
for ytavledning och temporar magasinering av extremregn fran bade gator
och bostadsbebyggelse maste sakerstallas. Mer om skyfallet beskrivs i
Kapitel 5 .

Generellt lAmnas inga rekommendationer om att reglera maximal hardgjord
yta eller bebyggd area inom smahusomraden. Baserat pa beraknade och
sammanvagda avrinningskoefficienter, vilka ligger i linje med
rekommendationerna i P110, beddéms dagvatten dock kunna hanteras inom
respektive fastighet. For att sakerstalla detta rekommenderas att den
sammanviktade avrinningskoefficienten for enskilda fastigheter aven
fortsattningsvis foljer riktlinjerna i P110, samt att genomslappliga ytor
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fordelas Over fastigheten, sa att dessa kan fanga upp, infiltrera och férdréja
dagvatten lokalt.

5 Dimensionering skyfall

5.1 Modellberakning skyfall

Eftersom all dagvattenhantering inom planomradet planeras ske genom
LOD stélls héga krav pa en robust skyfallshantering. En del bostader
kommer att ligga i direkt anslutning till skyfallsytor som sprids dver
planomradet, vilket gor det nédvandigt att sakerstalla att dessa ytor kan ta
emot, leda och tillfalligt omhanderta extrema skyfallsfléden utan att riskera
skador pa bebyggelsen.

For att sakerstalla skyfallshanteringen inom planomradet har en
skyfallsmodell tagits fram i Scalgo Live Dynamic Flood. Modellkdérningen
utgar fran laserskannade data erhallen fran Kristianstad kommun, och
avser befintliga marknivaer. Regnet som har anvants ar ett regionalbaserat
100-arsregn med 6 timmars varaktighet, justerat med klimatfaktor 1,4.
Nederbordsmangden for detta regn uppgar till 92 mm dar intensiteten som
mest uppgar till 192 mm/h.

I modellen har infiltrationen fran diverse markanvandning angivits enligt
nedan:

e Gronyta, infiltrationsvarde i modellen angiven till 270 mm/h. Detta
infiltrationsvarde baseras pa sandjordens hydrauliska konduktivitet
10*m/s, motsvarande 360 mm/h. Ett avdrag om 25% har gjorts for
att ta hojd for osakerheter, maojligt forekommande variationer i
jordlagret, samt i igentdppningar som sker dver tid.

o Asfalterad yta (gata), schablonavdrag i modellen angiven till 21
mm/h. | Dynamic Flood ar detta infiltrationsvarde forvalt for
hardgjorda ytor som avvattnas till ledningsnéat. Detta
infiltrationsvarde ska enligt Scalgo motsvara ett ungefarligt 20-
arsregn.

e Kvartersmark, avrinningskoefficienten fran kvartersmark varierar
mellan 0,4-0,6 beroende pa storlek och bebyggelsetyp.

Framtagen skyfallsmodell ar byggd pa en grov héjdmodell som
markprojektor pa Tyréns har tagit fram for gatorna. Denna skyfallsmodell ar
baserad pa ett 16sningsforslag dar dagvatten och skyfall hanteras i tre ytor
utspridda éver planomradet, dar aven den ytliga avvattningen ska styra
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skyfallet till avsedda lagpunkter. | Figur 7 visas dagvattenhanteringen med
ledningar till tre ytor avsedda for dagvatten- och skyfallshantering. | Figur 9
redovisas istallet ett forslag pa skyfallshantering dar stora delar av gatorna
formar skyfallsleder som leder vatten bort féreslagna nedsankta ytor.

Det bor noteras att samtliga fastigheter, inklusive vissa flerbostadshus som
for narvarande ar belagna i befintliga lagpunkter, har héjts upp enligt Figur
9. Upphdjningen bygger pa ett principiellt antagande och syftar till att
illustrera hur nivaskillnader mellan gata och fastighet kan utnyttjas for att
reducera risken for 6versvamningar pa fastigheter. Slutlig héjdsattning av
fastigheter samt faststallande av fardig golvhojd bor beslutas i den
kommande detaljprojekteringen, nar slutlig utformning fér dagvatten- och
skyfallshantering ar faststalld.

Figur 9. Oversiktskarta med planomradets topografi i bakgrunden. Blé pilar visar foreslagen
skyfallshantering med principiell utformning av gator och fastigheter. Skyfallsfléden leds fran
fastigheter och vagar ut till markerade nedsankta gronytor.

5.2 Resultat

Resultatet fran modellkérningen redovisas i Figur 10 och Figur 11.
Resultatet indikerar att vagar och gator kan utformas som skyfallsleder fér
att effektivt leda bort skyfall till sarskilda fordrojningsytor, vilket méjliggér en
kontrollerad fordrdjning av vattenflodet.

lllustrerat i Figur 10 beréknas stora fléden férekomma inom den dstra delen
av planomradet, vilket understryker vikten av att hoja fastigheternas
markniva och faststalla fardig golvhdjd med god sékerhetsmarginal.
Fordrojningsatgarder i det syddstra hornet av planomradet bedoms vara
nddvandiga for att effektivt hantera skyfallsfloden som avrinner fran
omradets Ostra del.
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Figur 10. Topografisk karta med maxfldden visas i olika nyanser av orange. Mork nyans
visar stora fléden och ljus nyans visar mindre fléden. FIéden som understiger 5 I/s/m har
filtrerats bort.

| Figur 11 visas den maximala dversvamningssituationen i planomradet nar
ett klimatjusterat 100-arsregn med 6 timmars varaktighet intraffar. | figuren
har éversvamningar med djup som understiger 5 cm bortfiltrerats. Modellen
visar att det uppstar mindre 6éversvamningar pa gatorna, dar vattendjupet
inte dverstiger mer an 20 centimeter. Vatten i gatorna kan aven betraktas
som kortvarande eftersom hojdmodellen leder bort skyfallsfloden till
foreslagna skyfallsytor. Oversvamningar mot fastigheter férekommer
endast i begransade delar av omradet. Om fardig golvhéjd anlaggs med
tillrécklig sdkerhetsmarginal bedéms éversvamningsrisken kunna minskas.

Figur 11. Topografisk karta med maximalt éversvamningsdjup redovisat i gront (5-20 cm),
gult (20-50 cm) och rétt (>50 cm). Oversvamningar med djup som understiger 5 cm bedéms
vara rinnande fléden och har filtrerats bort.
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| den vastra delen av planomradet observeras betydande fléden
huvudsakligen i vastlig riktning, bade norr om gatan dar flerbostadshus
planeras och sdder om gatan dar en nedsankning féreslas. Denna
nedsankning har aven implementerats i modellen for att analysera dess
paverkan pa cirkulationsplatsen. Fléden fran gatan férvantas folja den
naturliga topografin och avrinna i nordvastlig riktning. For att undvika att
vattnet rinner mot den planerade flerbostadsfastigheten rekommenderas att
flodet istallet styrs sdderut till den féreslagna nedsankta ytan. Detta kan
uppnas genom att justera hojdsattningen pa bade gata och fastighet, sa att
fastigheten hamnar pa en hogre niva an gatan. Dessutom kan atgarder
som exempelvis vagbulor anvandas for att leda skyfallsfléden i ratt riktning.
Om atgarder inte beddms genomférbara kan en forflyttning av
flerbostadshusen Osterut Overvagas. | sadant fall kan det nordvastra hornet
i stallet disponeras for hantering av skyfall fran gatan, da dagvattnet
naturligt leds mot nordvast.

Den sankta ytan intill cirkulationsplatsen visar god effektivitet for hantering
av skyfall. Det beror pa att regnet vantas rinna av utan att sjalva
cirkulationsplatsen blir dversvammad.

5.3 Skyfallshantering

Med det resultat som presenterats i foregaende kapitel kan det faststallas
att hanteringen av skyfall inom planomradet ar genomférbar. Detta kraver
dock en l6sning dar gator dimensioneras for att mojliggdra bortledning av
stora skyfallsfléden, samt att fastigheter placeras nagot upphdjda for att
undvika befintliga lagpunkter och for att minimera paverkan av omfattande
skyfallsfldoden langs gatorna. Det ar viktigt att betona att aven évriga
grénytor inom planomradet spelar en central roll for skyfallshanteringen.
Dessa ytor bidrar till att ta emot och fordréja avrinning fran
bostadsbebyggelsen och utfér darmed ett viktigt komplement till de
utpekade och féreslagna skyfallsytorna.

Skyfallshanteringen i gronytor kan komma i konflikt med férekomsten av
Hedblomster inom planomradet, da extremregn kan medféra att
skyfallsfléden tillfalligt behdver ledas genom eller fordrdjas pa ytor dar
blomsterarten forekommer. Det bor samtidigt konstateras att sadana
extremregn har en mycket l1ag arlig sannolikhet och darmed férvantas
intraffa mycket sallan. Trots detta behdver dess paverkan beaktas i
planeringsarbetet for att sékerstalla att bade skyfallshanteringen och
naturvarden kan tillgodoses
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Vid fortsatt arbete med detaljplanen bdr det noteras att skyfallsmodellen
forutsatter att samtliga genomslappliga ytor har god infiltrationsférmaga.
Om dessa forutsattningar andras behdéver bade modellen och atgarderna
kopplade till skyfall anpassas och uppdateras. Vid férandringar som
innebar tatning av ytor for dagvattenhantering kravs en dversyn av den
hydrauliska konduktiviteten samt en ny berakning av infiltrationsflédena.

Betydelsen av en robust skyfallshantering genom valplanerad gatustruktur
och genomtankt hdjdsattning av fastigheter har redovisats i detta kapitel.
Resultatet visar att langs med skyfallslederna uppgar éversvamningsdjupet
maximalt till 20 cm. Detta innebar ingen begransning for blaljuspersonalens
framkomlighet. Vidare bor fastigheterna intill de gator som utformas som
skyfallsleder skyfallssdkras genom att fardig golvhojd regleras med en
sakerhetsmarginal fran gatunivan, och vid behov aven eventuella
intilliggande lagpunkter. Regleringen kan géras med hansyn till maximal
beraknat éversvamningsdjup i gator och lagpunkter.

Det ar aven avgorande att den planerade gatan och bebyggelsen i den
norra delen av omradet inte blockerar den naturliga avrinningen fran norr
mot s6der. Om flédesvagarna hindras finns risk for att befintliga byggnader
uppstroms kan utsattas for dversvamning.

Vidare behéver skyfallshanteringen inom enskilda fastigheter sakerstallas.
Hojdsattningen pa fastigheter ska goras sa att vatten kan rinna bort fran
huset mot gata eller gronomrade. For fastigheter med en U-formad
byggnad ar det viktigt att se till att den inneslutna ytan ligger pa hégre
mark, sa att vatten inte ansamlas och fastnar. For principskiss, se Figur 12.

/

870 m2

Figur 12. Skissexempel pa fastighet med U-formad byggnad. Réda pilar visar ytliga
rinnvagar.
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Ett forslag pa skyfallshantering har redovisats i denna utredning.
Beddmningen &r att det finns goda genomslappliga ytor. Med goda
infiltrationsmajligheter kan skyfallet aven hanteras i grénytor som gors
nagot nedsankta dar vatten hinner infiltrera undan och avdunsta. Om
dagvattenhanteringen i stéllet ska genomféras i mindre sektioner och via
lokala fordrojningsytor bor skyfallshanteringen omprdvas och utvarderas pa
nytt for att sdkerstalla optimal funktion och riskhantering. Detta kan goras i
detaljprojekteringsskedet.

6 Grundvattenpaverkan

Baserat pa installerade grundvattenrér har grundvattennivan under oktober
och november uppmatts till +2,10, motsvarande en niva 5,7 meter under
markniva. Pa grund av att dagvatten inom planomradet hanteras genom
infiltration (LOD) forvantas det framst tillrinna detta grundvattenmagasin. Av
genomfoérd geoteknisk utredning kan det konstateras att jordlagret till stor
del bestar av sandiga jordarter med sma inslag av silt. Denna jordtyp,
tilsammans med laga grundvattennivaer, ar val lampad for hantering av
dagvatten genom infiltration.

En studie fran Lulea tekniska universitet, publicerad av Naturvardsverket
2017, har undersokt forekomsten av féroreningar i dagvatten. Studien visar
att tungmetaller samt olje- och bensinspill ar de vanligast forekommande
fororeningsamnena i dagvatten fran bostadsomraden, dar parkeringsytor
och byggnadsmaterial utgér de huvudsakliga kallorna. Dagvatten kan aven
innehalla naringsamnen sasom kvave och fosfor. | detta fall med planerad
bebyggelse beddéms dessa dock inte innebara nagon betydande
férsamring, da deras huvudsakliga ursprung ar gronytor och jordbruksmark,
vilka foérvantas minska till féljd av planerad bebyggelse.

Det mest fororenade dagvattnet inom detaljplanen kommer framst fran
parkeringsplatser och lokalgator. Eftersom omradet utgors av sandiga
jordarter med hdg infiltrationskapacitet finns en potentiell risk att
fororeningspartiklar kan transporteras till grundvattnet om atgarder inte
vidtas. For att motverka detta kan det dversta lagret i de nedsankta ytorna
som samlar upp gatuavvattning férses med minst 30 cm matjord. Denna
tatning bidrar till att féroreningar stannar kvar pa ytan, varifrdn dagvattnet
langsamt separeras fran grévre partiklar. Féroreningar som ansamlas pa
ytan inkluderar organiska amnen sasom kolvaten, vilka bryts ned genom
exponering for UV-stralning, vaxtlighet och mikroorganismer i jorden.
Dessutom binds partikelbundna amnen, exempelvis fosfor och
tungmetaller, till jordpartiklar genom adhesionsprocesser. Denna atgard
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kommer dock att minska majligheterna till infiltration i hanteringsytorna,
vilket kan innebara att storre ytor kravs for dagvattenhantering.

Med tiden riskerar det dversta jordlagret att bli mattat av féroreningar, vilket
Okar sannolikheten for att dessa sprids till grundvattenrecipienten samt till
grénytor inom planomradet som har héga naturvarden. Vid kraftigt regn kan
de ackumulerade fororeningarna i markens botten transporteras bort
genom turbulenta fléden och éversvamningar i de nedsankta gronytorna.
Detta innebar en risk for bade grundvattnet och att vardefulla arter, sasom
Hedblomster, paverkas negativt. | vidare arbete behdver gronytor inom
enskilda platser utvarderas for fordrojning och rening av dagvatten. Om
gronytorna ar belagna i narheten av omraden med héga naturvarden bor
det 6vervagas huruvida det ar [ampligt eller inte att dessa tatas med
matjord.

Ett annat alternativ for hantering av omradets féroreningar ar att lata
dagvatten fran gatuavvattningen férst genomga en oljeavskiljare innan
vidare utslapp till nedsankta gronytor for vidare infiltration. Pa sa satt
fangas de mest férorenade partiklarna upp i oljeavskiljaren. Med en
oljeavskiljare kommer inte heller gronytornas infiltrationsférmaga for
dagvatten- och skyfallshantering att paverkas.

Fristdende fastigheter for olika typer av bostadsbebyggelser ska hantera
sitt eget dagvatten. Dagvatten fran sddana bostadsbebyggelser genereras
fran takytor, tradacksytor och grasytor och ar generellt inte férorenade.
Tomtparkeringar och uppfarter utgér en potentiell kélla till féroreningar,
framst genom begransade mangder olje- och bensinspill fran fordon. Den
totala fororeningsbelastningen fran dessa ytor ar avsevart lagre an fran
storre parkeringsplatser och trafikerade vagar, dar bade spill och slitage
fran dack och fordon férekommer i stérre omfattning. Detta innebar att
bidraget fran enskilda fastigheter generellt ar begransat. Genom att tillata
dagvatten fran parkeringar ledas ut till gronytor och rabatter medfér aven
att god rening uppnas.

Principen som beskrivs ovan galler aven for flerbostadshusen dar
dagvattenhantering foreslas ske i gronytor inom fastigheten. Vid behov
foreslas dessa goras nedsankta vilket mojliggor dversilning dit vatten fran
hardgjorda ytor tillinner med ratt hdjdsattning. Dagvatten fran
parkeringsplatserna rekommenderas att ledas ut till 6versilningsytor eller
nedsankta gronytor dar dagvattnet far mojlighet att genomga den naturliga
reningsprocessen dar fororeningspartiklar kan fastna pa ytan och
avlagsnas.
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Enligt VISS ingar detaljplanen i avrinningsomradet for
grundvattenférekomsterna Yngsjo och Sddra Kristianstadsslatten. Yngsjo
har fortsatt god kemisk och kvantitativ status, medan Sédra
Kristianstadsslatten har god kvantitativ status men otillfredsstallande
kemisk status pa grund av bekdmpningsmedel, PFAS11, nitrat och klorid.
Atgarder ska vidtas for att na god kemisk status senast 2027. PFAS
harstammar fran industriell anvandning, framst brandskum, och har troligen
spridits fran en tidigare branddvningsplats i Ahus. Bekdmpningsmedel och
klorid kopplas till jordbruk, medan klorid aven kan bero pa vagsaltning och
saltvattenintrdngning fran Handébukten. Den planerade bostadsbebyggelsen
beddms inte 6ka dessa féroreningar, sarskilt inte PFAS, och risken for
paverkan ar lag eftersom grundvattentakten ligger pa stort djup. Det ar
daremot viktigt att man i omradet inte saltar vagar under vinterhalvaret.

Sammanfattningsvis bedoms den éversta grundvattenrecipienten med stor
sannolikhet inte paverkas negativt av den planerade bebyggelsen och dess
fororeningsamnen som medfdljes i dagvattnet, forutsatt att reningsatgarder
vidtas. An mindre sannolikt ar det att grundvattenférekomsten pa 20-30
meters djup skulle paverkas. Darmed bedéms planomradet inte medféra
nagon negativ paverkan pa grundvattenférekomsten eller dess majlighet att
uppna miljékvalitetsnormerna (MKN)

Markanvandning for bostadsandamal medfor generellt mindre risk for
fororeningar. Med hansyn till grundvattenférekomsterna och deras
miljokvalitetsnormer (MKN) ar det dock av stor vikt att dagvattnet fran
gatorna primart behandlas och renas innan det infiltrerar, dels fér att
grundvattnet anvands till bevattning av golfklubbens golfbanor, dels for att
dagvattnet infiltrerar till grundvattenrecipienten. | denna dagvattenutredning
beddms stora gréonytor ge goda férutsattningar fér lokalt omhandertagande
av dagvatten genom infiltration. Fér dagvatten fran lokalgator och andra
potentiellt fororenade ytor redovisas nedsankta ytor med tat botten
respektive oljeavskiljare som mdjliga reningsalternativ.

7 Slutsats

En dagvatten- och skyfallsutredningen har genomforts for Ahus Pine Park,
omradet belaget strax norr om Kristianstad golfklubb. Utredningen syfte var
att utifran ett dagvatten- och skyfallsperspektiv sakerstalla
genomférbarheten for planerad bebyggelse som forvantas besta av olika
typer av bostadsbebyggelser. Utmaningarna i uppdraget ur ett dagvatten-
och skyfallsperspektiv har varit att hantera dagvatten och skyfall inom
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planomradet genom infiltration, samtidigt som den fridlysta vaxten
Hedblomster sékerstalls att inte paverkas negativt.

En sammanfattning av utredningen med en slutsats beskrivs enligt féljande:

Dagvatten

Skyfall

Dagvattenhanteringen inom planomradet mojliggoérs genom
infiltration. Med sandiga jordarter och lagt grundvatten har
planomradet goda och gynnsamma mdjligheter att omhanderta
dagvatten genom infiltration. Detta ar aven bra for omradet att
uppna god vattenbalans. For att sakerstélla att dagvatten infiltrerar
ar det viktigt att hardgjorda ytor leds ut till genomslappliga ytor
(grus, gras) som aven gors nagot nedsankta for att dagvatten ska
hinna infiltrera undan.

Aven hanteringen av dagvatten fran gator kan géras i nedsénkta
gronytor. Detta kan goras i antingen sluta ledningssystem eller i
lokalt dppna gronytor som sanks ned.

Planomradet ska skyfallssakras med hjalp av planerad héjdsattning.
Hojdsattningen av gator och fastigheter ska goras sa att befintliga
naturmarksytor hamnar lagre och saledes agerar lagpunkter for
omhandertagande av skyfall.

Byggnader i narheten av lagpunkter dar stora mangder
skyfallsvatten forvantas ansamlas boér framst skyfallssdkras genom
att bestamma fardig golvhéjd med sakerhetsmarginal.
Sakerhetsmarginalen bor ta hojd for beraknad mojlig
Oversvamningsniva i gata, samt hogsta dversvamningsdjupet i
narliggande lagpunkter.

Med féreslagen hdjdsattning av gator, samt upphoéjning av tomter
beddms skyfallshantering inom planomradet vara méjlig och
genomfdérbar. Oversvamningar pa gatorna férvantas inte dverstiga
20 cm i djup och darmed begransa blaljuspersonalens
framkomlighet.

Recipientpaverkan

Beskrivet i VISS (Vatteninformationssystem Sverige) ingar
planomradet i avrinningsomradet for tva grundvattenrecipienter;
Yngsj6 och Sédra Kristianstadsslatten. Dagvatten fran enskilda
fastigheter forvantas infiltrera till grundvattnet genom
genomslappliga ytor som mdjliggdr for naturliga reningsprocesser
sasom nedbrytning av mikroorganismer genom solljuset, och
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naringsamnen upptas av vaxtligheten. Genom infiltration fastnar
partiklar i jordens porer dar en del féroreningar binds till
jordpartiklarna. Eftersom grundvattennivan ligger mellan ca 10 och
3 meter under markytan beddéms det finnas goda moéjligheter for
dagvatten att renas nar det infiltrerar genom jordlagret.

e Det smutsigaste dagvattnet uppstar fran lokalgatorna dar olje- och
bensinspill, samt slitage fran vagar och dack fangas upp. Dagvatten
fran lokalgatorna rekommenderas saledes att hanteras genom
rening. Rening kan uppnas i nedsankta ytor dar dversta lagret tatas
med matjord. Det ar for detta férslag viktigt att det dversta skiktet
byts ur periodvis for att inte riskera att paverka omkringliggande
naturvarden. Ett annat forslag ar att lata dagvatten fran gatorna
genomga en oljeavskiljare innan utslapp till gronytor for infiltration.

Utredningen har beskrivit méjlig dagvatten- och skyfallshanteringen, samt
fordrojningsbehovet fran lokalgator. Bedomningen ar att dagvatten- och
skyfall kan hanteras med god genomtankt héjdsattning bade av gator,
grénytor och av enskilda fastigheter. Utformning och féreslagen placering
av dagvatten- och skyfallslésningar har ocksa gjorts med sarskild hansyn
till de héga naturvarden som finns inom planomradet. Detta for att
naturvarden sa som Hedblomster ska paverkas sa lite som mdjligt av
planerad exploatering. Med foreslagna reningsatgarder och beskriva
reningsprocesser genom LOD beddms ingen negativ paverkan pa
grundvattenrecipienternas MKN.

Baserat pa genomford utredning bedéms planerad bebyggelse vara mgjlig
och genomférbar utifran ett dagvatten- och skyfallsperspektiv, och marken
ar lamplig for byggnation under forutsattning att féreslagna principer for
hdjdsattning, infiltration och skyfallshantering sakerstalls i kommande
skeden.
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