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1 Inledning

Pa uppdrag av Kristianstads kommun utférde Sweco under perioden 2021 - 2022 foérstudier med
avseende pa tekniska I6sningar, samt lamplig design, for skyddsvallarna Norra Hedentorpsvallen,
Sodra Hedentorpsvallen, Langebro - Bomgatan samt Alevagsvallen (se Figur 1). Forstudierna
aterges i sin helhet i rapporter framtagna av Sweco (2022a, 2022b, 2022c).

Foreliggande PM har for avsikt att sammanstélla bakgrund, forutsattningar och rekommenderad
teknisk 16sning for objektet Alevagsvallen. Dokumentet ar framtaget med syfte att forse WSP med
underlag och bakgrundsinformation infor miljétekniska markundersékningar inom omradet.

For berakningsforutsattningar samt oversiktlig geoteknisk design hanvisas till forstudierapporten
(Sweco, 2022b).

Figur 1 Lokaliseringskarta; 14 'Ldngebro Bomgatan’, 15 'Norra Hedentorpsvallen', 16 'Sédra Hedentorpsvallen samt 17
"Hedentorp Alevdgen’.
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1.1 Bakgrund

Over strackningen Hedentorp Alevigen finns det i dagsliget inte ndgon konstruktion vars primira
syfte dr att ddmma mot framtida héga vattennivaer i Hammarsjon.

De langstrackta konstruktioner som finns liangs med stiackningen; Alevigen och den aldre
banvallen, dr upphdjda sett i forhallande till omkringliggande terrdng med nivaer kring +2,4 till
+2,8. Anlaggningarna i frdga beddms dock inte ha nagon betydande dimmande effekt.

Damning sker i dagslaget snarare mot hdgre terrdng i vastlig riktning, och sett i forhallande till de
dimensionerande nivaer som nu ar aktuella motsvarar detta risk for betydande 6versvamning av
bostadsfastigheter, vigar, med mera.

For att sakerstélla att detta inte blir en aktualitet behdver en skyddsvall anlaggas mellan
fastigheten Lagret 1 i norr (Siko Auktioner AB) och Asumsvigen/Mariehem i soder.

1.2 Forstudiens syfte

Syftet med Swecos utredning var att ta fram forslag pa tekniskt genomforbara I6sningar for en
vallkonstruktion langs med strackningen Hedentorp Alevagen.

De geotekniska berdkningar som utférdes i utredningen hade som syfte att verifiera att en teknisk
16sning, baserat pa det utformningskoncept som tidigare presenterades av Sweco (2020a) kunde
uppna tillfredstallande stabilitet och funktion.

Resultaten viarderades utifran gillande rekommendationer for totalstabilitet enligt RIDAS och i
studien gavs ocksa en dversiktlig kostnadsuppskattning for de olika alternativen i jaimforelsesyfte.

1.3 Avgransningar

[ forstudien utférdes enbart berakningar i en representativ typsektion for vallen. Anslutningar till
befintligheter, behov av ledningsomlaggning, miljokonsekvenser, med mera berdrdes inte. Infor en
kommande detaljprojektering noterades att detta ar av stor vikt (Sweco 2022b).

Eftersom analysen var begréansad till en sektion, vilka ansags representera de generella
grundlaggningsforutsittningarna inom omradet, det framgent vara moéjligt att optimera
lésningarna.

Vallens mojliga strackningar anpassades utifran forslag och 6nskemal som Kristianstads kommun
delgav Sweco. Ett antal av dessa baserades pa en tidigare utford trafikutredning, och det behov av
en ny infartsled till staden som beskrivs i denna (Tyréns, 2014), medan andra alternativ grundas i
mojlig exploatering innanfor vallen och/eller inget intrang i Natura 2000 omraden.

Sponttyp valdes i enlighet med den spontprofil som redovisas av Norconsult (2018a) och dess
nyttjandegrad behandlades inte vidare, da sponten i huvudsak nyttjas som tdtande
geokonstruktionen.

En skyddszon har utav Kristianstads kommun definierats 10 meter nedstréoms (n.s.)
vallkonstruktionen och intrang i naturomradena pa uppstromssidan (u.s.) begransades i den man
det ar mojligt. Skyddszonen ar framtagen for att ticka in de ytor som erfordras vid framtida
underhall, monitorering, reparationer samt hojning av konstruktionerna.
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1.4 Underlag

Underlag till férstudien summerades till f6ljande handlingar;
/1./ [llustrationer for skyddsvallar, daterade 2020-12-04 i Swecos uppdrag 15004193

/2./ Markteknisk undersékningsrapport (MUR/Geo). Invallningspumpstation 74002,
Kristianstad, slutlig version daterad 2018-01-17 i Norconsults uppdrag 105 03 39

/3./ Markteknisk undersékningsrapport (MUR/Geo). Markundersékning for omraden
Hedentorp & Barbacka version 1.1, daterad 2020-01-31 i Swecos uppdrag 15004193

/4./ Redogorelse for tolkad jordmodell. Jordmodell for omraden Hedentorp och Barbacka
version 1.0, daterad 2020-03-10 i Swecos uppdrag 15004193

/5./ PM utvardering av materialegenskaper. Utvardering for omraden Hedentorp och Barbacka
version 1.0, daterad 2020-03-10 i Swecos uppdrag 15004193

/6./ Trafikutredning for Asumsvagen, slutversion, daterad 2014-12-05 i Tyréns uppdrag
256452

/7./ Matningsteknisk redovisnings. Kristianstads vallar, Framtagande av projekteringsunderlag,
daterad 2019-09-25 i Swecos uppdrag 15004193

Dar ytterligare underlagsmaterial i ett tidigare skede inarbetats i handlingar /4./ och /5./.

Fér nuvarande pdgdr dock ett arbete inom Kristianstads kommun med hantering av dldre
markundersokningar, kartor, med mera. Sdledes utgér det material som tidigare inarbetats enbart del
av det totala materialet.

2 Forutsattningar

2.1 Overgripande

Ur bestandighetssynpunkt har skyddsatgarder utmed Helge @ och Hammarsjon hittills utférts som
jordfyllnadsvallar (AF, 2016). De ingdende materialen har lang livslingd och allteftersom sattningar
uppstatt i underliggande 16sa jordlager av organiskt material och lera har vallarna kunnat justeras
genom att massor paforts.

Andra typer av konstruktioner sdsom stalspont eller betongmurar har fraimst anvants lokalt i
anslutning till pumpstationer.

Den hér typen av konstruktioner (stalspont) kan dock ges betydligt langre livslangd genom att de
dimensioneras for avrostning. De kan ocksa bytas ut da livslangden ar over.
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2.2 Dimensionerande nivaer

Den dimensionerande vattenniva som anvandes i forstudien specificerades av Kristianstads
kommun. Nivan &r i enlighet med planen for utbyggnad av skyddsvallar i Kristianstads kommun,
daterad januari 2021.

Nivaerna baseras pa den av foljande kombinationer som ger hogst vattenstand; +2,57 i havet och
BHF 527 m3/s (vid Torsebro) respektive +3,50 i havet och ett framtida 100-arsflode om 220 m3/s.
Kriterierna baseras pa en sammanstallning av forutsattningar presenterade av RIDAS, Boverket och
Lansstyrelsen.

Dimensionerande vattenniva vid Alevagsvallen ar +3,59 och dimensionerande kronniva ar+4,00.
Inom forstudien anpassades dock en ny skyddsvall vid Alevagen for en vattenniva +3,84 likt
Hammarslundsvallen. Det nuvarande normalvattenstandet ar ca. +0,50.

Marknivan i vatmarkena uppstroms (u.s.) det planerade laget/utfyllda omraden ligger
huvudsakligen kring +0,50, medan nividerna nedstroms (n.s.) 6versiktligt sammanstallts i Tabell 1.

Tabell 1 Befintliga marknivder utmed Helge ds vdstra strandlinje och anslutande vdtmarker. Avser utfylld mark.

Delstriacka Niva Anmirkning

[RH 2000]
Anslutning till deponin vid +2,74+3,5 Sammanfaller med fastigheten Lagret 1
Alevagen
Alevagen +2,4 4 +2,8 Avser strackan fran Lagret 1 till Alroten 1
Skogsparti oster om Alevagen +0,94+1,2 Avser strackan fran Lagret 1 till Alroten 1
Fastigheten Alroten 2 +2,04+2,6 F.d. Stena metallatervinning
Akermark éster om banvallen +1,74+2,3 Sammanfallande med fastigheter Hedentorp

1:112 och Asumtorp 54:32

Banvallen +2,6 4+2,8 Avser strackan Alroten till Mariehem

Akermark vister om banvallen +2,24+4,5 Sammanfallande med fastighet Asumtorp
54:22

Mariehems gard +4,04+5,0 Fastighet Asumtorp 54:33
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2.3 Omradesbeskrivning

Det aktuella omradet stracker sig fran det utfyllda partiet kring fastigheten Lagret 1
(som i dagslaget nyttjas av Siko Auktioner AB) i norr, ner till Mariehem i sdder.

Den norra delen av omradet foljer Alevdgen ner till Stena metalls fore detta dtervinningsanlaggning
och terrdngen utgdrs framst av skogsmark i direkt anslutning till vagen. Vidare bortom skogen
breder stora vatmarker ut sig.

Skogspartiet var tidigare (innan 1975) sammanhdngande och delades upp nagon gang mellan 1960
och 1975 i samband med att Alevagen anlades och industrifastigheten Alroten fylldes ut. Se Figur 2
for en oversiktlig sammanstallning av omradets utveckling.

Byggnaderna inom fastigheten Alroten 2 forvantas huvudsakligen vara plattgrundlagda da
markforutsattningarna ar relativt goda.

Omradets sddra halva utgors av sluttande aker och dngsmarker som korsas av en banvall. Ingen

storre forandring har skett inom denna del sedan 1960.

2.4 Markmodell

Den digitala markmodell som tidigare togs fram av Sweco (2019) nyttjades i férstudien och for
ytterligare information gallande hur modellen togs fram hanvisas till den matningstekniska
redogorelsen (Sweco, 2019).

Koordinatsystem i plan: SWEREF 99 13 30

Koordinatsystem i héjd: RH 2000

2.5 Befintliga anlaggningar

Inom foreliggande strackning finns det i dagslaget inte nagra skyddsvallar eller konstruktioner som
bed6ms ha signifikant ddmmande verkan. Daremot motsvarar bade Alevagen och banvallen
langsgdende objekt som dr upphojda sett i forhallande till kringliggande terrang med nivaer
primart kring +2,6.

Konstruktionernas sammansattning ar okdnd men forutsatts utgoras av diverse friktionsjord.

Bada objekten beddms helt eller delvis ligga pa naturliga jordlager av sand och/eller siltig sand.
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Figur 2 Historiska flygbilder frén 1960 och 1975 av omrddet kring Hedentorp och ner mot Asumtorp. Vallens ungefirliga
planerade ldge (avvikande frdn Figur 1) dr markerat med en bld streckad polygon. Den strickning som férmedlades till Sweco
infér de marktekniska undersékningarna 2019 dr markerad med rod polygon. Lingst till héger dr ett flygfoto som visar hur
omrddet ser ut idag.

2.6 Geotekniska forhallanden

En tolkad bild av de geotekniska forutsattningarna i en, for omradet representativ profil,
(ursprunglig langdmaétning, sektion 0/000 till 0/325) askadliggors i Figur 4. Profilens lage i plan
aterges i Figur 3. Figurerna ar hamtade frén forstudierapporten (Sweco, 2022b).

Vidare beskrivs de ingdende jordlagren for respektive objekt under Kapitel 2.6.1 och 2.6.2.
Jordlagerfoljd och materialegenskaper har ansatts i linje med tidigare utredningar av
Sweco (2020c, 2020d). Den beskrivande texten dr hamtad frén forstudierapporten (Sweco, 2022b).
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Figur 3 Planldge fér geoteknisk profil (0/000 till 0/325).

Fyllning

[ anslutning till hardgjorda ytor, bebyggelse, utfylld mark kring fastigheterna Alroten samt
banvallen utgérs de ytliga jordlagren av fyllningsmassor. Massor ska dven ha deponerats sydost om
Alroten 2. | samband med den geotekniska undersokning som utférdes av Sweco (2020b) var dessa
partier huvudsakligen inte aktuella med avseende pa skyddsvallens da planerade lage.

Materialet antas vara mycket heterogent, men samtidigt domineras av friktionsjord. Vidare
forutsatts det ha lagts ut direkt pa naturliga jordlager av framst sand.

Sett till lagringstithet antas det huvudsakligen vara medelfast lagrat (vilket ar ett konservativt
antagande for ytor som upplevt betydande belastning under lang tid (sa som banvallen, och Stena
Metalls fore detta atervinning).

Sand

Ytliga lager av postglacial sand, finsand och siltig sand aterfinns inom merparten av omradet.
Generellt sett har tvd sammanhdngande lager observerats vid undersokningarna; ett nagot
maktigare lager som inom de hogre partierna av akermarken 6verlagrar lera, och inom de lagre
torv, samt ett skikt som patraffas mellan torv och underliggande lera.

Lagertjockleken for skikten ar huvudsakligen 0,5 - 2,0 meter och bada lagren upphér ut mot
vatmarken.

Den relativa fastheten bed6ms vara 1ag till medelhog.
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Figur 4 Tolkad geoteknisk profil for del av Hedentorp Alevigen (0,000 till 0/325) mellan Asumsvigen och fastigheterna Alroten. Forstdlld 1:5.
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Organiska jordlager
Vid nivaer mellan +1,0 till -2,0 patraffas ett inbdddat lager med hogférmultnad torv och dytorv.

Torvmaktigheterna i de mojliga lagena for vallen varierar generellt mellan ca 0,5 - 2,0 meter. Dar
terrdangen stiger till nivaer 6ver ca +2,0 bedoms lagret avslutas mot underliggande lera som
samtidigt reser sig.

Materialets relativa fasthet har forbattrats nagot i de fall dar det 6verlagras av 1,0 - 2,0 meter sand
och/eller fyllningsmassor, da dessa 6ver tid tryckt ihop den organiska jorden.

Inom vatmarken ut mot Asums angar och Asumallet 4r den okonsoliderade torvens lagertjocklek
framst inom intervallet 1,0 - 4,0 meter, men kan stéllvis vara bade ndgot mindre och nagot storre.
Har forekommer inte langre lagret inbdddat mellan skikt av sorterad sand utan aterfinns vid
markytan och vilar i sin tur direkt pa underliggande lera (alternativt friktionsjord).

Dar torven forekommer naturligt lagrad (ej komprimerad) forvantas extremt 1ag relativ fasthet,
samtidigt som en betydande forbattring av materialets egenskaper har observerats vid
laboratorieférsok pa torvprover uttagna inom utfyllda omraden (representativa prover fran delar
Langebro Bomgatan och Norra Hedentorpsvallen). Den relativa fastheten bedéms for det testade
materialet som 1ag (vilket star att jamfora med extremt 13g).

Lera

De organiska jordlagren och de ytliga sandskikten 6verlagrar lera vid nivaer ca +2,5 till -2,5.
Lerans maktighet ar typiskt i storleksordning 5,0 - 10,0 meter.

Den relativa fastheten ar generellt sett 1ag fransett den 6versta delen (ca 2,0 meter) som uppvisar
torrskorpekaraktar.

Utforda CRS-forsok visar pa att leran i stort sett ar normalkonsoliderad (vilket betyder att den
nuvarande belastningssituationen motsvarar den historiskt sett hogsta).
Overkonsolideringsgraden, OCR, 4r beraknad som ~ 1,0 till 1,3.

Den understa delen av leran uppvisar ett storre siltinnehall, stillvis motsvarande en klassificering
som lerig silt.

Friktionsjord

Jordlager av lera underlagras vid nivaer ca -3,0 till -15,0 av friktionsjord. Materialet utgors framst
av siltig sand men tydliga, tunna, skikt av finjord noteras vid sondering. Ursprunget ar sannolikt
glacifluvialt.

Lagringstatheten ar huvudsakligen medelfast.
Morén

Friktionsjorden vilar pa en sandig siltig moran som huvudsakligen har fast till mycket fast
lagringstathet.

Utforda hejarsonderingar, samt metodstopp vid spetstrycksondering ger en indikation pa att
moranlagret i det aktuella omradet huvudsakligen ar ca 5,0 till 10,0 meter tjockt. Det kan dock
stéllvis vara bade méktigare och tunnare.
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2.7 Tidigare utredningar - Trafikutredning fér Asumsvégen

For det aktuella objektet har inte ndgon tidigare utredning med utformning av skyddsvall, som
primart syfte, utforts. Diremot berdrdes det relativt kortfattat i den trafikutredning som togs fram
2014 av Tyréns pa uppdrag av Kristianstads kommun.

Utredningen hade sin grund i Kristianstads kommuns férdjupade 6versiktsplan och daribland
"Forbifart Hedentorp’, vars syfte beskrivs som att avlasta Asumsvigen dar den leder in i omradet
Hedentorp.

Vallkonstruktionen beskrevs dversiktligt med en kronbredd pa 4,0 meter och slantlutningar 1:2.
Dimensionerande vattenstand var vid tiden for utredningen som mest +3,8.

[ utredningen beskrevs dversiktligt problemet med platsbrist vid forlaggning i befintlig strackning
for Alevagen, samt i anslutning till Natura 2000. Beroende pa utformning resulterar trafikleden-
och skyddsvallens kombinerade bredd i intrang pa antingen bostadsfastigheterna och/eller
naturomradet.

[ anslutning till Stena Metalls fore detta atervinning redovisas tva majliga alternativ; ett genare
over fastigheten Alroten 2 samt ett lingre som gar i en vid svang runt. Det genare alternativet
resulterar i ett avsevart mycket mindre intrang i den skyddsvarda naturen.

3 Beskrivning av tekniska losningar

Den 16sning som rekommenderades i forstudien (Sweco, 2022b) redogérs for i Kapitel 3.1.

3.1 Skyddsvall utmed Alevagen och fram till Asumsvagen

For det aktuella objektet ar generellt grundlaggningsforhallandena goda (jamfort med 6vriga delar
av den vastra invallningen mot Hammarsjon och Helge &), varfor en 6kad grad av flexibilitet
foreligger i de lagen dar vallens utformning inte styrs av skyddsvard natur samt fastighetsgranser.

Den 16sning som rekommenderades for Alevagsvallen dr en mindre fyllningsvall, genom vilket en
tatspont installeras.

Inom omradets sndvare norra del, mellan villafastigheterna och Natura 2000, anlaggs
fyllningsvallen (krénniva +3,0 och bredd 3,5 m) i direkt anslutning till Aleviagens 6stra vagren. En
tatspont installeras i u.s. vallkron till niva +4,0. Sponten drivs ner till titare jordlager av moran. En
typsektion (vilken ar ett utdrag ur forstudierapporten) visas i Figur 5.
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TOMTMARK ALEVAGEN

VAGKORRIDOR ALT. €
13.5m

ALTERNATIV D, F & G:
FYLLNINGSVALL MED SPONT
12 N.S. SLANT_,E:E U.S. SLANT

FASTIGHETSGRANS ALGRENEN 6
| —

FORLAGD | SLANTEN UT MOT .
| SKOGSOMRADET TATSPONT.

SERVICEVAG

SILTIG SAND

MORAN —— |

Figur 5 Typsektion, norra delen av Alevdgsvallen.

Vidare gar vallen 6ver fastigheten Alroten 2 dar kronnivan hojs fran +3,0 till +4,3 och sponten helt
tacks in i fyllningsvallen. Kronhdjningen utférs mycket flackt 6ver en stracka 30 - 60 meter
(motsvarande lutning ca 1:40 - 1:80). Uppstroms (u.s.) och nedstromsslénterna stills i lutning 1:2.
Sponten 6vergar fran att avslutas i morén till att avslutas i lera nér lerlagrets maktighet anses
tillfredstillande med avseende pa titande verkan.

| SERVICEVAG] | |
4.5m

TATSPONT ‘

BEF. MARKNIVA

FRIKTIONSJORD - SAND
TORV
FRIKTIONSJORD - SAND

Figur 6 Typsektion, sédra delen av Alevigsvallen.
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Fortsatt dragning sdder om Alroten tva utfors enligt alternativ G i enlighet med forstudien (Sweco,
2022b). Konstruktionen gar over fastigheten Hedentorp 1:112, direkt angransande till stycket
soderover. Ungefar halvvags till Asumsviagen sker en 6vergang fran titspont till zonerad jordvall.
Den sista delstriackan av vallen foljer Asumsvigen ner mot Slattingsvagen, och tillfredstallande niva
i terrangen.
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