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Forord

VIS — Vetenskap i Skolan fick i augusti 2014 i uppdrag av Kristianstad kommun att kartldgga
orsaker till de laga resultaten i @mnet kemi inom Barn- och utbildningsférvaltningen i
Kristianstad samt lagga fram férslag pa atgarder for att férbattra barns och elevers
mojligheter till hdgre maluppfyllelse i @mnet kemi.

VIS ar en stdd- och férmedlingsorganisation for forskarutbildade pedagoger i Skane. De
forskarutbildade lararna har genom sin professionsbakgrund som pedagoger saval
praxisnara erfarenheter av skolverksamheten som en forskarutbildning inom skolans amnen.
Fangen (2005) menar att det ar idealt att kunna ga in i ett redan bekant kunskapsomrade
med 6ppet sinne, men samtidigt med tillrackliga kunskaper fér att kunna goéra det pa ett
andamalsenligt satt (a a: 49, 139).

Studien har genomfdrts under augusti 2014 till februari 2015 av fyra VIS-larare: Marianne
Almstrém, Annika Andersson, Maria Brannstrém och Camilla Christensson. Rapporten ar
skriven av samtliga med Camilla Christensson som redaktor.

VIS-lararna som har deltagit i studien ar lararutbildade inom olika amnesfalt:
naturvetenskapligt (tre kemilarare) och humanistiskt (en svensklarare). De har ocksa
undervisningserfarenhet fran ungdomsskolans olika stadier samt fran universitet och
hogskola.

Malmo i april 2015
Maria Brannstrom
Verksamhetsledare for VIS
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Sammandrag

Uppdraget var att kartlagga orsaker till de laga resultaten i amnet kemi inom Barn- och
utbildningsférvaltningen i Kristianstad kommun samt lagga fram férslag pa atgarder for att
forbattra barns och elevers méjligheter till hdgre maluppfyllelse i &mnet kemi.

Vi har anvant oss av metodtriangulering vilket innebar att vi har anvant en kombination av
flera metoder, bade kvalitativa och kvantitativa.

Var avsikt har varit att alla |arare som undervisar i amnet kemi i Kristianstad kommun ska fa
mojlighet att komma till tals. Det har de fatt gora skriftligt med hjalp av brevmetoden (Berg,
2002) och muntligt i samtal i fokusgrupper (Wibeck, 2010). Utifran dessa har vi anvant en
modifierad analysmodell (Osterberg, 2014) dar vi analyserat struktur (resurser som
nationella mal, lokala mal, antal larare, personalens kompetens, évrig personal, elevgrupp,
utrustning, lokaler och laborationssalar), undervisning (hur det pedagogiska arbetet ar
organiserat, hur larare tanker, hur larare agerar, motet mellan larare och elever, pedagogiskt
ledarskap, planering, utvardering), samt mal och resultat (resultaten av verksamheten,
uppfyllelsen av malen i kursplanerna och laroplanen samt uppfyllelsen av specifika
utvecklingsmal). Analysen har medfért att vi efterhand ytterligare fatt modifiera modellens
kategorier.

Dessutom har vi satt kemiresultaten i Kristianstad i ett sammanhang genom att titta pa
omvarlden. Personer som pa olika satt har beréring med larare som undervisar i skolamnet
kemi och deras elever har intervjuats.

Vi har dven anvant redan insamlat statistiskt material i Kristianstad kommun och jamfért med
statistiskt material for elever i Sverige insamlat av Skolverket. Vi har studerat
allmandidaktisk forskning, kemididaktisk forskning, styrdokument som kursplaner och
laroplaner samt rapporter fran Skolinspektionen.

Analysen visar att elevernas betyg i kemi ligger lagt jamfért med betygen i 6vriga @mnen pa
grundskolan. Daremot ligger elevernas betyg i kemi i Kristianstad kommun p& motsvarande
niva som elevers betyg i kemi i 6vriga Sverige.

Amnet kemi har sina sardrag i férhallande till dvriga skoldamnen och vi vill lyfta tre omraden
som vi anser ar utmarkande for kemidmnet och darmed kan ligga till grund for varfor
betygen ar lagre i detta &mne jamfért med andra @mnen. For det forsta ar kemidmnet ett
laborativt amne. For det andra rér sig kemidmnet mellan tre olika nivaer; den makroskopiska
nivan, den submikroskopiska nivan, samt den symboliska nivan. For det tredje uppfattas
kemidmnet som nagot som ar frammande och inte berdr elever.

Med utgadngspunkt i vad kemilararna uttrycker i studien och med stéd av forskning och
styrdokument anser vi att Barn- och utbildningsférvaltningen i Kristianstad behéver utveckla
féljande for att forbattra barns och elevers majligheter till hdgre maluppfyllelse i amnet kemi
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battre tillgang till laborationssalar och utrustning

mojlighet till undervisning i halvklass

konkret och praktisk fortbildning om vad lararna kan géra i klassrummet med sina
elever

tips pa lampliga laromedel som ar anpassade for elevgrupperna och de nya
laroplanerna

strukturer kring organiserad samverkan

fortbildning i sprakutvecklande arbetssatt

arbetssatt som inkluderar vardagskemi

forstaelsen for bedémning for larande

strukturer for kollegialt 1arande

elevers mdjlighet till inflytande
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Inledning

VIS — Vetenskap i Skolan fick i augusti 2014 i uppdrag av Kristianstad kommun att kartldgga
orsaker till de laga resultaten i @mnet kemi inom Barn- och utbildningsférvaltningen i
Kristianstad samt lagga fram férslag pa atgarder for att férbattra barns och elevers
mojligheter till hdgre maluppfyllelse i &mnet kemi.

Kemin i samhallet

Det kravs kunskaper i kemi bade hos allmanheten for att som aktiva medborgare i ett
demokratiskt samhalle kunna ta stallning i olika fradgor, och hos framtida kemister for att
hjalpa till att fortsatta utveckla vart samhalle (Eilks, Rauch, Ralle & Hofstein, 2013).

Kemi kommer alltmer i fokus i samhallet. Det handlar inte bara om kemikalier utan om hélsa,
miljé och en hallbar hantering av naturens resurser, till exempel att utveckla nya material och
produkter som ar miljovanliga, energisnala och klimatsmarta, samt att se till vi inte utsatts for
skadliga kemikalier i var vardag. (Naturvetarna, 2014, s. 71).

En utmaning ar att allménheten och manga elever har ansetts ha en negativ bild av kemi.
Enligt Cefic (2010) rankar allmanheten kemiindustrin lagre &n genomsnittet av alla industrier,
endast oljeindustrin och karnkraftsindustrin rankas lagre. Industrier som rankades hogre var
till exempel telekomindustrin, livsmedelsindustrin, lkemedelsindustrin samt bilindustrin.
Enligt en sammanstallning av kemiundervisningen i 25 Iander, inklusive Sverige, anser
manga elever att kemi ar trékigt, svart och abstrakt och endast ett fatal elever valjer darfor
att studera kemi pa universitet och hégskolor (Risch, 2010). En nyare studie visar dock att
flertalet elever pa naturvetenskapsprogrammet pa gymnasiet i Sverige har en positiv bild av
kemi och att de tycker att kemi ar intressant (Broman, 2015).

Enligt Jan-Olle Malm, professor vid Kemicentrum, Lunds universitet och med lang erfarenhet
av undervisning pa civilingenjérsutbildningen i kemiteknik, var det “en dipp i intresse for ett
tiotal &r sedan, dar vi hade ett valdigt lagt soktryck pa utbildningar bade pa den tekniska och
pa den naturvetenskapliga fakulteten” (personlig kommunikation, 20 januari 2015). Det ledde
till att alla sbkande som var behoriga togs in, och att en del av dessa studenter hade laga
kunskaper men framfdrallt 1&gt intresse fér kemi. Darfér var det flera studenter som hoppade
av utbildningen efter en eller tva terminer. Detta har dock vant. Soktrycket har ékat och fler
studenter ar intresserade av att lasa kemi, framférallt de tekniska utbildningarna, men aven
de naturvetenskapliga utbildningarna. Antalet utbildningsplatser har inte andrats, utan det ar
fler studenter som aktivt valjer att studera kemi och naturvetenskap éver huvud taget. Det
marks eftersom kemi aven ar ett stddamne for till exempel biomedicinska analytiker,
geologer, biologer, miljdvetare och fysiker. Detta galler inte bara i Lund utan ar en generell
trend bade i Sverige (Chalmers och KTH) och ute i Europa — bade det som Malm kallar
“dippen” for cirka 10 ar sedan och det 6kade intresset sedan dess. Olika lander dippade vid
olika tidpunkter, men trenden har varit den samma.

Behovet av kemikompetens forvantas dock fortsatta 6ka i samhallet. Samtidigt som behovet
Okar utbildar sig allt farre inom kemi, och den generella kunskapsnivan i kemi anses lag i
samhallet. Vi behdver satsa pa att géra kemiutbildningarna pa universitetsnivd mer attraktiva,
och 6ka intresset for kemi redan i grundskolan och gymnasiet. (Naturvetarna, 2014, s. 75).
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For att kartlagga orsaker till de laga resultaten i &mnet kemi inom Barn- och
utbildningsférvaltningen i Kristianstad har VIS darfér dels analyserat betygsstatistik i
Kristianstad kommun och jamfért med betygsstatistik i dvriga Sverige, dels lyssnat pa
kemilararnas tankar om och erfarenheter av kemiundervisningen i Kristianstad kommun. Foér
att forbattra barns och elevers majligheter till hdgre maluppfyllelse i amnet kemi, presenterar
VIS olika forslag pa atgarder dar nagra faktorer ar kopplade till att 6ka intresset for kemi
redan i férskolan, grundskolan och gymnasiet.
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Bakgrund

Enligt den nya laroplanen fér grundskolan (Lgr 2011) ska alla elever garanteras
undervisning i kemi, fysik och biologi &ven pa lagstadiet och mellanstadiet. Kunskapskrav
redovisas for bade arskurs 3 och 6 och dessutom ska betyg sattas i arskurs 6. P& lagstadiet
ar det ett gemensamt NO-amne, som sedan delas upp i de specifika @mnena kemi, fysik och
biologi pa hdgstadiet. Mellanstadiet ar tankt att vara en brygga dar emellan. Eftersom manga
elever har svart att ta till sig NO-dmnena pa hdgstadiet, ar tanken att féra ner
undervisningen i lagre arskurser, da de ar naturligt nyfikna och staller fragor, underséker och
upptacker, for att underlatta fér dem nar de sedan kommer upp pa hogstadiet. Aven den
reviderade laroplanen for férskolan (Lpfo 98, reviderad 2010) lyfter forstaelse for enkla
kemiska processer i stravansmalen (Skolverket, 2011d). | den nya kursplanen i kemi for
grundskolan betonas att eleverna ska anvanda sina kunskaper (Skolverket, 2011b; 2011c).

Undervisningen i kemi ska ge eleverna mojlighet att utveckla kunskaper om kemiska
sammanhang, men aven att utveckla sin naturliga nyfikenhet och sitt intresse for att
undersdka omvarlden. Undervisningen ska utga fran elevernas erfarenheter och aktuella
handelser. Malen nar de har avslutat arskurs 9 ar att de ska kunna anvanda kunskaper i
kemi for att granska information och ta stallning i fragor som rér energi, miljo, halsa och
samhalle. De ska kunna genomféra systematiska kemiska undersékningar, och de ska
kunna anvanda kemiska begrepp, modeller och teorier for att beskriva och forklara kemiska
samband i samhallet, naturen och inuti manniskokroppen.

Pa gymnasiet vidareutvecklas och férdjupas dessa kunskaper (Skolverket, 2011g).
Undervisningen i kemi ska bidra till att eleverna utvecklar kunskaper om naturliga saval som
av manniskan skapade kemiska processer. De ska fa mojlighet att utveckla en forstéelse for
kemins betydelse for klimat, miljé och manniskokroppen samt fa kunskaper om kemins olika
tilldmpningar inom utveckling av nya lakemedel, nya material och ny teknologi. Eleverna ska
aven fa lara sig att formulera och stka svar pa fragor, planera och utféra experiment samt
bearbeta, tolka och kritiskt granska resultat och information.

Progressionen gar fran det enkla, nara och vardagliga pa lagstadiet, till det komplexa,
abstrakta och globala pa gymnasiet. Progressionen gar ocksa fran makronivan till
mikronivan.

Laroplanernas innehall stammer val dverens med Pernilla Nilssons beskrivning av
naturvetenskaplig allmanbildning (scientific literacy):

En naturvetenskapligt allmanbildad person ar intresserad av och forstar varlden omkring sig;
engagerar sig i kommunikation om och i naturvetenskap; kan identifiera fragor, undersdka
och dra evidensbaserade slutsatser; ar skeptisk till och ifragasatter andras
naturvetenskapliga pastdenden; samt gor valgrundade stéllningstaganden om sin omgivning
och den egna héalsan och valmaendet. (Nilsson, 2012, s. 72)
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Syfte och fragestallningar

Syftet med féreliggande studie ar uppdraget att kartldgga orsaker till de laga resultaten i
amnet kemi inom Barn- och utbildningsférvaltningen i Kristianstad samt lagga fram forslag
pa atgarder for att férbattra barns och elevers méjligheter till hégre maluppfyllelse i &mnet
kemi.

En viktig ambition med projektet ar att inte arbeta utifran ett top-downperspektiv utan att
kemilararna i Kristianstad kommun sjalva erfar att de bidrar till forstaelsen fér de laga
kemiresultaten i kommunen. Att sedan kemilararna, med utgadngspunkt i kartlaggningen, far
mojlighet att arbeta fram verktyg och stéd som kan bidra till att férbattra barns och elevers
maluppfyllelse i amnet kemi ser vi ocksa som ett mal med projektet. Kartlaggningen lagger
saledes grund for ett fortsatt utvecklingsarbete i kommunen. Att lararna sjalva blir
involverade i skolutvecklingsarbetet ar alltsd en utgangspunkt for utformningen av studien.
Ett skolutvecklingsarbete ska initieras och drivas av dem som berérs. Ytterligare ett syfte
med att initialt involvera lararna ar att férankra ett langsiktigt skolutvecklingsarbete.

Den 6vergripande forskningsfragan i féreliggande studie lyder:
* Vilka ar orsakerna till de I4ga resultaten i &mnet kemi inom Barn- och
utbildningsforvaltningen i Kristianstad?

| Skolverket (2013) lyfts I&raren som professionell fram med egenskaper som att Iararen har
ett gott professionellt omdéme, anvander sin egen erfarenhet och kunskap om didaktik, har
en god orientering i amnet, har kunskap om elevernas férkunskaper, skapar ett tryggt
inlarningsklimat och vet hur man leder en grupp.

Darfér inleder vi empiriinsamlingen genom att stélla en fraga till studiens informanter med
avsikt att synliggdéra kemiundervisningen med dess férutsattningar och mal saval hos den
enskilda kemilararen pa den enskilda skolan som kemiundervisning i ett vidare
sammanhang. Fragan lyder:

* Hur ser du pa kemiundervisningen pa din skola?

Fragan innehaller begrepp som undervisning, kemi och din skola. | studien har vi som mal
att fanga saval undervisning i mer generell betydelse, kemidmnet i mer specifik betydelse
samt genom uttrycket "din skola” &ven peka pa det sammanhang vari en larare bedriver sin
undervisning. Sammanhanget kallas i denna studie for kvalitetsdimensioner vilka fokuserar
pa struktur, undervisning samt mal och resultat (se utférligare beskrivning av dessa s. 20).

For att kunna synliggéra begreppen kemi, undervisning och (din) skola bryts saledes
fragestallningen ned i féljdfragor:

* Hur ser strukturen, det vill sdga resurser och férutsattningar, ut?

* Hur ser kemiundervisningen ut?

* Vilka ar malen och resultaten i skolamnet kemi?

Fragorna stalls med malet att fa svar som majliggor férslag pa atgarder for att "férbattra
barns och elevers méjligheter till hdgre maluppfyllelse i amnet kemi”.
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Litteraturgenomgang och omvarldsperspektiv

| féreliggande studie utgar vi saledes fran kvalitetsdimensionerna vilka fokuserar pa struktur,
undervisning samt mal och resultat. For att kunna beskriva och analysera dessa
kvalitetsdimensioner tecknas en bild av aktuell forskning. | denna fokuserar vi pa bade
allmandidaktisk forskning samt &mnesdidaktisk forskning. Hakansson & Sundberg (2012)
menar att en skicklig och samtidigt professionell l1arare har djupa kunskaper om undervisning
och larande och integrerar denna med sitt &mneskunnande genom vilken forskollararen eller
lararen foljer och aterkopplar elevernas larande. Avsikten ar att i litteraturgenomgangen
teckna en bild av aktuell forskning som ar en férutsattning for att en larare kan utvecklas till
att bli bade skicklig och professionell.

Den forsta delen i avsnittet "Litteraturgenomgang och omvarldsperspektiv” inriktar sig pa den
allmandidaktiska forskningen, kompletterad med amnesdidaktisk forskning. Att en larare
bade har amnesteoretiska samt &mnesdidaktiska kunskaper menar vi ar en premiss for att
en larare ska kunna kallas professionell i ett enskilt amne. Den andra delen i avsnittet
"Litteraturgenomgang och omvarldsperspektiv” inriktar sig darfér pa den @mnesdidaktiska
forskningen.

Framgangsfaktorer i undervisningen - allmandidaktik

Skolverkets Forskning for klassrummet — Vetenskaplig grund och beprévad erfarenhet i
praktiken (2013) ar en kunskapsoéversikt dar senare ars flitigt diskuterade klassrumsnara rén
lyfts. | denna skrift aterfinns nagra av de allmandidaktiska omraden som vi fokuserar pa i
foreliggande studie: Lararnas professionsutveckling och kollegialt larande (kap 3), sprakets
nyckelroll i undervisningen (s. 21) samt formativ bedémning (s. 22 + kap 4). Daremot ar inte
fragan om elevinflytande diskuterad i kunskapsoversikten men i Skolverket (2011e; 2011f)
lyfts lararens ansvar for elevens inflytande i undervisningen.

| avsnittet "Framgangsfaktorer i undervisningen — allmandidaktik” lyfts alltsa foljaktligen
kunskapsomraden som kollegialt larande, sprakutvecklande arbetssatt, bedémning fér
larande och elevinflytande.

Kollegialt larande

| Skolverket (2013) definieras termen kollegialt larande som sammanfattande "for olika
former av professionsutveckling dar kollegor genom strukturerat samarbete tillagnar sig
kunskaper i den dagliga praktiken” (s. 25). Nytt med kollegialt Iarande ar att kollegor arbetar
genomtankt, strukturerat samt problemlésningsfokuserat med utvecklingsarbetet. Vasentlig
ar ocksa aterkopplingen som ska vara systematiserad. En utomstdende handledare bor
stddja och leda diskussionerna som fokuserar p& en vald gemensam aspekt at gangen.
Handledarens uppgift ar att utmana och féra gruppens samtal framéat.

Forskaren Helen Timperley (2011) menar att premissen for larares professionella larande ar
att eleverna ska forbattra sina resultat. Ofta tar de skolverksamma fér givet att utvecklings-
insatser nar avsedd effekt, men alltfor sallan tar man reda pa om utvecklingsinsatserna
verkligen gynnar elevernas larande och utveckling. Timperley menar ocksa att “genom en
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stark kollegialitet bildas en kritisk massa vilken kan vara avgdrande nar erfarenheter ska
beprévas” (2011). Ett flertal forskare (bl.a. Timperley, 2011, 2013; Blossing, 2013) pekar pa
vikten av att skolans praktiker utvecklas genom kollegialt larande.

Sprakutvecklande arbetssatt

For att undervisning ska vara sprakutvecklande maste den utformas fran planering och
forberedelse till genomférande och utvardering (Hajer & Meestringa, 2009). Ett dvergripande
forhaliningssatt till undervisningen ar att géra den sprakinriktad. “Sprakinriktad undervisning
inom alla @mnen ar en didaktik dar de &mnesmassiga malen och sprakfardighetsmalen ar
explicita. Undervisningen mot dessa mal ar kontextrik, full av rika mojligheter till interaktion
och innehaller spraklig stéttning.” skriver Maaike Hajer (2012, s. 17).

Hajer (2012) kondenserar i féljande punktlista hur effektiva larare jobbar sprakutvecklande i
alla amnen nar de
» framjar att nytt &mnesinnehall blir begripligt - kontextualiserar, anknyter till elevernas
sprak
» framjar att eleverna diskuterar begrepp och begreppsrelationer
* organiserar att de hor eller laser vad eleverna formulerar (vardagssprak eller
skolsprak)
* erbjuder aterkoppling/stéttning fér anvandning av nya begrepp och formuleringar

Daremot kan det uppsta en nedatgadende spiral nar larare med ambition att arbeta sprak-
utvecklande inom skolans olika @mnen:

* minskar antalet svéra ord

» forenklar texter, forkortar texter, forklarar sjalv, anvander “light versions”

» fokuserar pa fakta snarare an pa djup forstaelse (lagre férvantningar?)

* begransar interaktion, undviker elevers bristande formuleringar i tal och skrift

» arbetar med individuellt arbete i stallet for interaktion. (Hajer, 2012)

For att illustrera arbetssattet anvander Hajer en sa kallad fyrfaltare i vilken hon placerar ett
exempel fran biologin. Hajer utgar fran fragan: “Vad ater du idag?” och visar hur ett sprak
som ar vardagligt kontextualiserat med hjalp av larare och elever kan lyftas in i ett skolsprak
dar ett specifikt facksprak anvands (se figur 1).

Liksom Hajer pekar Nilsson (2012) pa att elever behéver erbjudas undervisningstid for att
diskutera ord och begrepp samt resonera om begreppens innebérd: “Den naturveten-
skapliga undervisningen ska alltsa i viss man syfta till att ge valbekanta ord en ny innebérd i
ett nytt sammanhang” (2012, s. 85).

Kemispraket bestar av bade kemiska begrepp, tecken och symboler samt vardagliga ord
som ibland har en annan betydelse i kemisammanhang (Markic, Broggy & Childs, 2013). En
del kemiska begrepp har mer an en betydelse; oxidation kan till exempel definieras som
Okning av oxidationstal, upptagande av syre, avgivande av elektroner samt avgivande av
vate. Stavning har stor betydelse, ibland kan endast en bokstav eller en siffra fa stora
konsekvenser (Markic et al., 2013). Alkaner, alkener och alkyner &r tre olika organiska
amnesklasser med helt olika egenskaper; Mg och Mn ar tva helt olika metaller. Versaler och
gemener har betydelse da CO symboliserar den giftiga gasen kolmonoxid som ar en molekyl
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av kol och syre, medan Co symboliserar metallen kobolt. H,O symboliserar vatten, medan
H,O, symboliserar vateperoxid som ar fratande.

Hog kognitiv niva

LYSSNA OCH STOTTA FORMULERINGAR

I TAL OCH SKRIFT SKOLSPRAK, SPECIFIKT
Vad hinder med maten sedan? ANVANDNING AV FACKSPRAK
Mycket stod lite stod

DAGLIGT, KONTEXTUALISERAT

VAD ATER VI IDAG?
TUGGA DIN MAT!

Lag kognitiv komplexitet

(c) 2012, maaike.hajer@hu.nl

Figur 1. Exempel pa hur skolspraket kan uppnas med stéd av vardagliga exempel hamtade fran
elevens vardag. (Hajer, 2012, publicerad med tillstand av Hajer 150314, Hajer & Meestringa, 2014)

Hajer poangterar aven att sa kallade relationsord (till exempel “saledes”, “darigenom”) har
betydelse for elevernas forstéelse. Det racker alltsa inte att endast fokusera pa @mnes-
sprakets specifika ord och begrepp. En elev i arskurs 9 sager om egna arbeten i NO-
undervisningen “det man sjalv tagit reda pa och skrivit om, det kommer man ihag mycket
langre. Dessutom maste man férstd det man skriver annars kan man inte skriva nagot.”
(Lindahl, 2003, s. 117). Eleven fortsatter “Det man skriver maste man forsta. Forst skriver
man det fér hand, sedan kanske pa datorn och sen &ndrar man i texten och da lar man sig ju
det.” (Lindahl, 2003, s. 231).

Det finns flera olika satt att arbeta sprakutvecklande i kemiundervisningen (Markic et al.,
2013). Nar nya begrepp introduceras i kemi kan de presenteras tillsammans med ett
experiment eller en bild som illustrerar begreppet. Elever kan rita vad som hander i en
kemisk process, med en bild for varje steg och skriva fullstdindiga meningar som beskriver
vad som sker i varje bild. Att rita bilder i kemi kan anvéandas for att resonera och férklara, for
att kommunicera mellan elever och mellan elever och larare (Ainsworth, Prain & Tytler,
2011). Genom att rita, synliggdr eleverna sitt tdnkande. De maste formulera sin forstaelse
och skapa en extern bild, som kan granskas och korrigeras och leda till ny forstaelse. Darfor
kan ritade bilder i kemi bade anvandas som ett satt for elever att lara sig och som ett satt for
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lararen att bedéma elevernas kemikunskaper och begreppsforstaelse (Ainsworth et al.,
2011). Elever kan tréana pa att skapa fullstdndiga meningar genom att bygga meningspussel
dar pusselbitar med substantiv har en farg, verb en annan farg och sambandsord har en
tredje farg, eller genom att satta ihop tva delar av en mening med “om... sa...” (Markic et al.,
2013). Kemiska begrepp kan tranas genom att eleverna skapar egna begreppskartor,
samtalar kring begreppsbilder, spelar domino eller memory dar ena delen av paret ar ordet
och den andra delen ar en bild, formel eller symbol.

Bedomning for larande

Beddmning for 1arande, ibland kallad larande beddmning, ar formativ till sin karaktar och den
ar till for elevers larande. Det framsta syftet med formativ beddmning &r att lararen standigt
kartlagger och synliggér bade for sig sjalv och fér eleven var eleven befinner sig i sitt
larande. Undervisningen anpassas sedan darefter. Den formativa bedémningens framsta
fortjanster ar att den ar framatsyftande och att den fokuserar pa aterkopplingen.

Att beddmningen ar formativ satter aven lararens undervisning i fokus. Den respons
eleverna ger lararen ar viktig for hur lararen forstar pa vilket satt eleverna i sin tur forstar
lararens undervisning. Detta innebar att respons ar en grundbult i formativ bedémning och
larare maste vara medvetna om att olika typer av respons paverkar elevers larande och
larares egen undervisning. Beddmningen forflyttas ocksa fran elevernas férmagor till
undervisningens kvalitet vilket innebar att formativ bedémning flyttar ansvaret for larande-
processen till lararen (Balan & Jonsson 2014; Jonsson, 2013; Lundahl, 2014). Gemensamt
for dessa studier ar att de lyfter fram lararnas betydelse och relevansen av hur
undervisningen organiseras.

Om resultaten behdver forbattras ar det saledes hur lararen lagger upp sin undervisning
som behdver synliggéras (Osterberg, 2014). Undervisningen bér organiseras utifran aktuella
forskningsron och bedémning for larande kan vara en framgangsfaktor.

Elevinflytande

Redan i forskolan ska barn fa mdéjlighet att paverka sin situation genom att utveckla sin
férméaga att uttrycka sina tankar och &sikter, ta ansvar for sina egna handlingar samt delta i
olika former av samarbete och beslutsfattande for att utveckla sin formaga att forsta och
handla efter demokratiska principer (Skolverket, 2011d). | bade grundskolan och
gymnasieskolan har rektorn ansvar for att "skolans arbetsformer utvecklas sa att ett aktivt
elevinflytande gynnas” (Skolverket, 2011e, s. 18; 2011f, s. 15). Larare ska "svara for att alla
elever far ett reellt inflytande pé arbetssatt, arbetsformer och undervisningens innehall”
(Skolverket, 2011e, s. 15; 2011f, s. 13). | grundskolan ska lararen dessutom svara for att
elevernas inflytande 6kar med stigande alder och mognad. Konkret kan elevinflytande
innebara att elever far mojlighet att delta i planering och utvardering av undervisningen samt
far mojlighet att valja teman och aktiviteter.

Jeanette Akerstrom (2014) har i sin doktorsavhandling studerat 13-19 ariga elevers
perspektiv pa och erfarenheter av delaktighet i skolan. Dessa elever ansag att
kommunikation samt att kunna och tilldtas ta ansvar var viktiga aspekter for att de skulle
uppleva sig delaktiga i skolan. Nar elever far méjlighet att valja, samt far mgjlighet att ta
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ansvar och vara med och bestdmma och paverka innehallet i undervisningen 6kar deras inre
motivation (Turner & Paris, 1995). | Lusten att férstd — Om ldrande p& ménniskans villkor
(2010) lyfter Peter Gardenfors fram motivation som en central aspekt av framgangsrikt
larande.

Elever pa mellanstadiet och hdgstadiet anser dock att de har storre inflytande i SO-amnena
an i NO-amnena. “Manga beréttar att det roligaste de haft i NO ar nér de gjort egna arbeten,
dar de sjalva har fatt bestdmma vad de vill arbeta med.” (Lindahl, 2003, s. 117). Eleverna
uppskattar att fa ta eget ansvar och ha inflytande 6ver sitt eget larande.

"Det innebar ocksa att lararnas agerande, attityder och férmaga att motivera eleverna
manga ganger ar avgorande for hur undervisningen fungerar. Métet mellan lararna och
eleverna kan i detta avseende ses som en kritisk framgangsfaktor i skolan.” (Osterberg,
2014, s. 41)

Framgangsfaktorer i kemiundervisningen - amnesdidaktik

Forskning inom naturvetenskapernas didaktik ar ett relativt nytt forskningsfalt i Sverige. De
senaste arens forskning har fokuserat pa elevers begreppsforstaelse, sprakets betydelse for
larande i naturvetenskap, elevers attityder, larares amnesdidaktiska kunskap samt olika
former av klassrumsforskning. For en dversikt av forskning inom naturvetenskapernas
didaktik se Nilsson (2012). Internationell kemididaktisk forskning har utéver dessa omraden
aven fokuserat pa kontextbaserad kemiundervisning och laborationens betydelse for
kemiundervisningen (ECRICE, 2014). Elevers begreppsférstaelse och sprakets betydelse
for larande i kemi samt olika former av klassrumsforskning har diskuterats i det
allmandidaktiska avsnittet ovan. Nedan presenteras resultat av forskning om elevers
intresse for kemi, kontextbaserad kemiundervisning, laborationens betydelse for
kemiundervisningen samt larares kemididaktiska kunskap.

Elevers intresse for kemi
De flesta forskningsstudier har undersdkt elevers intresse for naturvetenskap, medan det ar
fa forskare som specifikt har studerat elevers kemiintresse.

| en forskningsstudie undersoktes vad 372 gymnasieelever pa naturvetenskapsprogrammet
tyckte om de olika omradena som ingick i davarande kurserna Kemi A och Kemi B (Broman,
Ekborg & Johnels, 2011). Eleverna fick ange de tre mest respektive minst intressanta
omradena. Eleverna var mest intresserade av biokemi och organisk kemi, och minst
intresserade av kemisk jamvikt, energi och entalpi. Eleverna lyfte dven fram att de ville att
kemiundervisningen skulle koppla mer till vardagslivet. | en uppféljande studie undersdktes
vad 495 gymnasieelever pa naturvetenskapsprogrammet énskade for att férbattra kemi-
undervisningen pa gymnasiet (Broman & Simon, 2014). Aven i denna studie framkom det att
eleverna framférallt nskade att kemiundervisningen skulle koppla mer till vardagslivet, men
aven fler laborationer och mer elevaktiva metoder énskades. Flera elever lyfte fram lararna
som viktiga.
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Kontextbaserad kemiundervisning

Forskningsresultat av kontextbaserad kemiundervisning har nyligen presenterats i en
doktorsavhandling (Broman, 2015), en bok om kemiundervisning (Eilks & Hofstein, 2013)
och tva dversiktsartiklar (King, 2012; Ultay & Calik, 2012). De visar att genom att placera in
kemin i en relevant kontext, blir eleverna mer intresserade av kemi och mer motiverade att
lara sig kemi. Syftet ar att fokusera mindre pa utantillkunskaper och istallet fa ett mer
meningsfullt Iarande.

| en studie dar flera @mnen presenterades i tre olika kontexter; personlig, samhallelig
respektive professionell, valde eleverna oftast den personliga kontexten (Broman &
Parchmann, 2014). Ett &mne var till exempel smartstillande Iakemedel, dar den personliga
kontexten handlade om vilka egenskaper lakemedlen behdver ha for att kunna transporteras
runt med blodet i kroppen for att snabbt bli av med huvudvark, den samhalleliga kontexten
handlade om vilka egenskaper lakemedlen har som orsakar att de sprids i miljon medan den
professionella kontexten handlade om vilka egenskaper kemister behdver beakta for att
framstalla lakemedel som kan tas upp och spridas i kroppen.

Aven om kemin placeras in i en kontext och kopplas till vardagslivet, anser inte elever
automatiskt att kemiundervisningen ar relevant. For att eleverna ska tycka att det ar relevant
maste det paverka elevernas liv pa ett positivt satt (Stuckey, Hofstein, Mamlok-Naaman &
Eilks, 2013). Det ar ocksa viktigt att kontexten inte endast anvands som en aptitretare for att
introducera ett nytt omrade, eller som ett avslutande tillampat exempel. Kontexten bor I6pa
som en rdd trdd genom hela undervisningen (Nentwig, Demuth, Parchmann, Grasel & Ralle,
2007). Ett utvecklingsarbete som har tagit fasta pa detta ar upplagget med “Min egen
produkt hemifrdn” dar elever far ta med sig en valfri produkt hemifran, som de undersoker en
hel termin parallellt med sina vaxande kemikunskaper (Christensson, 2015).

Margareta Ekborg, professor i &mnesdidaktik med naturvetenskaplig inriktning vid Malmo
hdgskola, haller med om att innehallet i kemiundervisningen maste vara relevant och berdra
eleverna (personlig kommunikation, 7 januari 2015). Ekborg anser att det for det forsta ar
viktigt att hitta traden sa att inte alla begrepp dranker innehallet. Det ska inte handla om
ordkunskap, utan orden ska vara redskap. For det andra méaste inte eleverna forsta allt for
att kunna boérja tillampa sina kunskaper, annars kommer de aldrig till det intressanta och da
riskerar man att tappa eleverna pa vagen. Darfér anser Ekborg att kemilarare bér ga fram
och tillbaka mellan teori och tillampning i sin kemiundervisning.

Laborationens betydelse for kemiundervisningen

Att elever uppskattar att laborera och att det ar en viktig del i kemiundervisningen for
forstaelse av kemi finns dokumenterat i olika forskningsrapporter och avhandlingar. Ett
exempel pa detta ar Christer Gruvbergs avhandling Kemilaborationens bidrag till foérstaelse
(2008). Han har studerat studenter pa den forsta kemikursen pa hégskolan, men mycket gar
att tilldmpa pa kemiundervisning och laborationer aven pa lagre stadier. Gruvberg visar att
laborationen och rapportarbetet bidrar till forstaelsen av @mnet och till maluppfyllelsen om
studenten forstatt syftet med laborationen. Han pekar pa vikten av att komma férberedd till
laborationen och att efterarbeta laborationen. Vivi-Ann Langvik, férestandare for
Kemilararnas Resurscentrum (KRC), ar inne pa samma linje da hon talar om att elever i
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grundskolan och gymnasiet “maste kunna se sambandet mellan det laborativa och teorin”
(personlig kommunikation, 17 december 2014).

Som namndes i avsnittet om "Elevers intresse for kemi” ovan, dnskade gymnasieelever fler
laborationer i kemiundersvisningen (Broman & Simon, 2014). Aven tidigare studier, dar
elever har fatt rangordna olika arbetssatt, har visat att laborationer kommer hogt pa listan
(Almstrom, 2013; Bolte, Streller & Hofstein, 2013).

Aven yngre elever uppskattar laborationer. | sin doktorsavhandling presenterar Britt Lindahl
en longitudinell studie dar hon foljde 80 elever fran arskurs 5 till &rskurs 9 och undersokte
deras lust att lara naturvetenskap och teknik (2003). De flesta eleverna tyckte att det basta
med NO-lektionerna var laborationerna, och allra roligast var kemilaborationerna. Det ar de
som gor undervisningen spannande och intressant. Samtidigt ar det flera elever som inte
forstar vad de ska lara sig av laborationerna.

Syftet med laborationer i kemiundervisningen kan variera, det kan till exempel vara att
illustrera, bekrafta, ifragasatta, upptacka eller underhalla (Hofstein, Kipnis & Abrahams,
2013). | en studie lyfte svenska hdgstadielarare tre syften med kemilaborationer; de ska 6ka
forstaelsen hos eleverna, intressera och roa, samt ge eleverna laborativa fardigheter
(Hégstrom, Ottander & Benckert, 2010). Samtidigt lyfter lararna flera svarigheter med
laborativt arbete; maojlighet att 1ata eleverna planera egna laborationer, lararnas hantering av
material, utrustning, lokaler och gruppstorlek, samt tilirackligt med tid for samtal med
eleverna under genomférandet av laborationerna (Hogstrom et al., 2010).

I 1aroplanen for forskolan (Skolverket, 2011d) &r ett av strdvansmalen att barnen ska
utveckla sin forméaga att urskilja, utforska och dokumentera naturvetenskap. | kursplanen i
kemi for grundskolan (Skolverket, 2011c) ingar metoder och arbetssatt i det centrala
innehallet och det finns kunskapskrav for arskurs 3 att eleverna till exempel kan separera
I6sningar och blandningar med enkla metoder, och for arskurs 6 och 9 att eleverna till
exempel kan planera och genomféra undersdkningar och anvanda utrustning pa ett sakert
satt. | amnesplanen i kemi fér gymnasiet (Skolverket, 2011g) ingar pa motsvarande satt
kemins karaktar och arbetssatt i det centrala innehallet, och eleverna far fortsatta utveckla
sin formaga att planera, genomféra, tolka och redovisa experiment och observationer samt
hantera kemikalier och utrustning pa ett sakert satt. Dessutom ingar det experimentella
arbetets betydelse for att testa, omvardera och revidera hypoteser, teorier och modeller i det
centrala innehallet.

For att eleverna ska kunna na kunskapskraven att planera och genomféra undersdékningar
och experiment behdvs mer 6ppna laborationer i skolan, dar eleverna far eget mandat och
tvingas tanka efter och diskutera med varandra. Det anser bade Margareta Ekborg
(personlig kommunikation, 7 januari 2015) och Annette Zeidler (personlig kommunikation, 19
januari 2015) vid Malmo hdgskola. Ekborg lyfter aven problemet med de dkade
sakerhetskraven pa laborationer i skolan, och att dessa krav riskerar att leda till att larare
och elever inte vagar laborera. Vivi-Ann Langvik traffar ibland larare som ar radda for relativt
vanliga kemikalier och inte vagar genomféra vissa laborationer, och féresprakar darfor
fortbildning inom bade det laborativa omradet och fragor som rér kemikalie- och
avfallshantering (personlig kommunikation, 17 december 2014). Fér att vidareutbildningen
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ska bli effektiv maste den ockséa kunna kopplas till teori och till hur den tar sig uttryck inom
vad som brukar kallas vardagssammanhang, vilket inte alls ar trivialt menar Langvik.

Enligt resultatet frAn en enkat som larare besvarar i samband med det nationella provet i
kemi i arskurs 9, har de praktiska forutsattningarna for att genomféra laborationer forbattrats
péa skolorna i Sverige fran 2012 till 2013 (Karin Barman, personlig kommunikation, 22 januari
2015). Varterminen 2013 ansag ca 90 % av lararna att de hade bra eller ganska bra
laborationssalar och laborationsutrustning. Daremot ansag endast ca 75 % av lararna att de
hade bra eller ganska bra gruppstorlek fér att genomféra laborationer pa sin skola.

Larares kemididaktiska kunskaper

En professionell kemilarare behdver ha bade djupa amneskunskaper i kemi och kunskaper i
kemididaktik, det vill sdga hur kemiundervisningen bér ske for att framja elevers forstaelse
(Mamlok-Naaman, Rauch, Markic & Fernandez, 2013). Det kan till exempel handla om att
vara medveten om hur elever felaktigt 6verfér reaktanters egenskaper till produkterna
(Talanquer, 2008), hur elever missuppfattar begreppet neutralisation (Drechsler, 2007) eller
hur elever har svart med férstaelsen av kemisk bindning (Nimmermark, 2014). Men det
handlar &ven om hur kemilararen planerar undervisningen for att motverka de vanligaste
missuppfattningarna och 6ka férutsattningarna for att eleverna ska kunna utveckla en
korrekt forstéelse (Drechsler, 2007; Talanquer, 2008; Nimmermark, 2014).

Pa lag- och mellanstadiet ar larare ofta klasslarare och undervisar sin klass i flera amnen
och behdéver darfor ha kunskap i flera olika @mnesomraden. “dd manga av lararna ofta har
sin basta kompetens inom det humanistiska och samhéllsvetenskapliga omradet tenderar de
manga ganger att lagga mindre vikt vid naturvetenskap. Sarskilt kan kemi- och
fysikundervisningen bli forsummad. [...] manga larare i de tidiga arskurserna har haft
negativa erfarenheter av naturvetenskap under sin egen skolgang, vilket ocksa leder till att
de aktivt undviker naturvetenskap i sina universitetsstudier.” (Nilsson, 2012, s. 16) Detta
paverkar naturligtvis lararnas maojlighet att undervisa eleverna i kemi. Lararstudenter pa lag-
och mellanstadiet “pastar ofta att de saknar en djupare forstaelse for amnet, vilket gor att de
inte alltid kan svara pa elevers fragor eller ‘spinna vidare’ pa de diskussioner som uppstar i
klassrummet.” (Nilsson, 2012, s. 27)

Med inférandet av de nya laroplanerna, det nya betygssystemet, den nya lararutbildningen
och kraven pa behdrighet och lararlegitimation sker det dock en férandring just nu for lag-
och mellanstadielarare nar det galler kunskaper i kemi. De som gick lararutbildningen i
Umea med inriktning mot undervisning i grundskolans tidigare ar 2001-2011 hade ingen
obligatorisk NO-utbildning enligt Karolina Broman, universitetsadjunkt vid lararutbildningen
pa Umed universitet och ordférande i Sektionen fér kemiundervisning i Svenska
Kemistsamfundet (personlig kommunikation, 9 januari 2015). | den nya lararutbildningen
med inriktning mot arbete i férskoleklass och grundskolans arskurs 1-3 ingar obligatorisk
grundlaggande NO-utbildning for alla, med majlighet till ytterligare férdjupning. Darfor
kommer nya lagstadieldrare att ha mer kemi med sig, vilket bor 6ka deras mojlighet att
undervisa eleverna i kemi. F6r mellanstadielarare sker en @nnu stérre férandring. Numera
satts betyg i arskurs 6 och fran och med 1 juli 2015 maste betygssattande larare vara
behdriga i alla @mnen de satter betyg i. For att undervisa och satta betyg i kemi i arskurs 6
maste larare pa mellanstadiet darfor ha Iast kemi. Larare utan behdrighet maste komplettera
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sin utbildning. Ett annat alternativ ar att skolorna organiserar om sa att lararna endast
undervisar i de amnen de ar behdriga i istéllet for att som tidigare vara klasslarare och
undervisa sin klass i flera @mnen.

Det finns totalt 14 universitet och hdgskolor i Sverige med tillstand att utfarda
amneslararexamen i kemi for arskurs 7-9 eller gymnasiet (Alexandersson, 2015). Enligt
Annette Zeidler, universitetsadjunkt vid lararutbildningen pa Malmé hogskola, startas det i
nuldget bara @mneslararutbildning med inriktning mot arbete i grundskolans arskurs 7-9 med
kemi som andra @mne vart annat ar pa Malmé hogskola, eftersom det ar for fa sdkande
(personlig kommunikation, 19 januari 2015). Daremot utbildas nagra lararstudenter varje ar
som redan har studerat kemi och laser kompletterande pedagogisk utbildning (KPU). Det
finns inga fortbildningskurser for larare langre, och en kurs i vardagskemi har lagts ner.
Daremot finns det utbildning for lagstadielarare med inriktning NO, och dar fokuseras pa
forstaelse kring partiklar istallet for faktainlarning. Karolina Broman har en annan bild av
kemilararutbildningen i Sverige (personlig kommunikation, 9 januari 2015). Pa Umea
universitet startas &mneslararutbildning bade med inriktning mot arbete i grundskolans
arskurs 7-9 med kemi som andra @mne och med inriktning mot gymnasiet varje ar.
Dessutom har de fler kemildrarstudenter nu an fér 5-10 ar sedan. Daremot bekraftar Broman
bilden av neddragningar inom kemilararfortbildning &ven om det i Umea finns
fortbildningskurser i kemi (exempelvis Experimentell kemi fér skolan 15 hp), vilket beror pa
att larare inte far s6ka dessa eftersom det blir for dyrt for skolorna att lata larare ga
fortbildning pa universitetsniva. Det handlar alltsa inte om ointresse, varken fran larare eller
fran universitet, menar Broman.

Zeidler har uppfattningen att man inte lyckas fylla upp tjansterna med behdriga kemilarare
pa hogstadiet, vilket innebar att det finns manga obehdriga larare (personlig kommunikation,
19 januari 2015). Det finns risk att innehallet i kurserna inte blir undersékande eller roligt
eftersom lararna inte ager amnet. Fordelen med grundskolan ar att det inte finns fasta
granser och att lararna jobbar med didaktik dver granserna mellan stadierna. P4 gymnasiet
ar daremot nastan alla kemilarare behériga. Manga brinner for sitt &mne, men en del ar inte
sa intresserade av eller har tid for att omsatta didaktiska teorier. Om kemilararna inte tvingas
att prata didaktik, kan det leda till att utvecklingen stoppas. Det ar till exempel fa kemilarare
som arbetar med att géra mer 6ppna laborationer, eftersom kunskap saknas.

Aven om lararna har jobbat bra pa lag- och mellanstadiet, finns det risk att de obehdriga
hogstadielararna med sitt faktafokuserade undervisningssatt kan leda till att eleverna forlorar
intresset for kemi. Hogstadiet ar valdigt viktigt. Zeidler anser att de basta kemilararna, som
kan se till att det blir en levande och undersékande undervisning, bér placeras pa hogstadiet
(personlig kommunikation, 19 januari 2015). Fokus bdr ligga pa forstaelse. Att bygga
konstruktioner ar det viktigaste. | gymnasiet finns intresset redan, sa risken &r mindre att
man forlorar elever déar.

Vivi-Ann Langvik, férestadndare for Kemilararnas Resurscentrum (KRC), sager “Det kan inte
bli nagon bra undervisning om @mneskunskaper saknas och da hjalper det nog inte med
kollegialt [arande” (personlig kommunikation, 17 december 2014). Langvik hanvisar till den
kommunala inventeringen av amneskompetens som visade att manga skolor saknade larare
som skulle fa satta betyg i kemi. Enligt Skolverkets statistik for lasar 2014/15
(http://siris.skolverket.se) har 62,0 % av drygt 6000 larare i grundskolan lararlegitimation och
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behdrighet i kemi. Andelen behdériga kemilarare ligger pa motsvarande niva for de tre olika
stadierna arskurs 1-3, arskurs 4-6 samt arskurs 7-9. Den pedagogiska behdrigheten for
dessa larare ar 87,8 %. Motsvarande statistik fér gymnasiet visar att 75,4 % av knappt 1000
larare har lararlegitimation och behdrighet i kemi, och 88,8 % har pedagogisk behdrighet.
Kemi ar dock ett av de amnen med hdgst andel behdriga larare som undervisar pa saval
hogstadiet som pa gymnasiet (Skolverket, 2014).

Pa universitet och hégskola ar det ocksa viktigt att ha larare med bade djupa
amneskunskaper i kemi och kunskaper i kemididaktik. Jan-Olle Malm, professor vid
Kemicentrum, Lunds universitet, berattar att de har de mest erfarna lararna de forsta aren
pa civilingenjorsutbildningen i kemiteknik, for att hantera undervisningen da kurserna ar
breda innehallsmassigt samtidigt som studenterna bade ar studieovana och har olika
kemikunskaper med sig fran gymnasiet (personlig kommunikation, 20 januari 2015). Darfor
ar det professorer och lektorer som haller i dvningarna ocksd, och inte bara féreldsningarna,
i de forsta arskurserna. | hdgre arskurser innehaller kurserna smalare och djupare
amneskunskaper, men studenterna ar mer studievana och har mer likvardig kunskap med
sig att bygga vidare pa. Darfor kan det, utdver professorer och lektorer, aven finnas
doktorander som haller i undervisningen i de hdgre arskurserna.
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Teoretiska perspektiv, metod och material

Studiens teoretiska ansats vilar pa en socio-kulturell grund som bland annat innebar att
sprak- och kunskapsutveckling hdr samman. Den socio-kulturella grunden far aven
konsekvenser for valet av metod for empiriinsamling. En férvantan pa insamlingsmetoden ar
att den ocksa bor beframja larande fér dem som deltar i studien.

Ett satt ar att vanda sig till Iararna en och en. Vi valde att anvanda en metod utarbetad av
Gunnar Berg (2002) som kallas brevmetoden. Ett annat satt ar att anvanda samtalet som
metod, vilken grundar sig pa teorier om socialt larande (Wibeck, 2010, s.42; jmf Blossing,
2013). | féreliggande studie anvands bada metoderna.

Vi avsag ocksa anvanda redan insamlat statistiskt material i Kristianstad kommun. Dartill
satter vi kemiresultaten i Kristianstad i ett sammanhang genom att titta pa omvarlden. Vi har
anvant oss av metodtriangulering vilket innebar att vi anvander en kombination av flera
metoder, bade kvalitativa och kvantitativa.

I undersdkningen ar avsikten att alla larare som undervisar i amnet kemi i Kristianstad
kommun ska fa mdjlighet att komma till tals. “Genom reflekterande fragor har lararna fatt
mojlighet att reflektera dver sitt satt att arbeta. Besdken har praglats av ett utvecklingsinriktat
forhaliningssatt, inte av inspektion och kontroll.” Osterberg (2014, s. 111)

Analysmodell

Jonas Osterbergs modell for resultatanalys fér skolutveckling har anvants som underlag for
brev, fokusgruppsamtal samt intervjuer (Osterberg, 2014). Hans tre kvalitetsdimensioner;
strukturkvalitet, processkvalitet samt resultatkvalitet har dock modifierats och istallet har
kvalitetsdimensionerna struktur, undervisning samt mal och resultat anvants (figur 2).

Strukturen handlar om resurser som nationella mal, lokala mal, antal larare, personalens
kompetens, dvrig personal, elevgrupp, utrustning, lokaler och laborationssalar.
Undervisningen handlar dels om kemiundervisningen, dels om skolkulturen. | dessa ingar
hur det pedagogiska arbetet ar organiserat, hur larare tanker, hur larare agerar, motet
mellan larare och elever, pedagogiskt ledarskap, planering samt utvardering. Mal och
resultat handlar om resultaten av verksamheten, uppfyllelsen av malen i kursplanerna och
laroplanen samt uppfyllelsen av specifika utvecklingsmal.
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Figur 2. Analysmodellens tre kvalitetsdimensioner struktur, undervisning samt mal och resultat och
deras olika faktorer.

Modellen visades for lararna nar projektet presenterades i oktober 2014.

Analysen utférdes genom att material fran brev, intervjuer och fokusgruppsamtal
sammanférdes med statistiskt material som samlats in i kommunen.

Kvalitativ analys

Brevmetoden

Brevmetoden ar en datainsamlingsmetod som ar ett slags mellanting mellan intervju och
enkat och de informanter som utvalts uppmanas att skriva ett brev till undersokaren. Alla
larare, fran forskola till komvux, som undervisar i kemi i Kristianstad kommun bjéds in till en
eftermiddag i oktober 2014 med en inspirationsférelasning av Ulf Ellervik och en
presentation av projektet (se bilaga 1). De uppmanades besvara fragestallningen “Hur ser
du pa kemiundervisningen pa din skola?” i form av ett brev. Som inspiration visades
kvalitetsdimensionerna och faktorerna i figur 2. Femtiosex larare besvarade fragan.

Breven analyserades sedan i enlighet med Gunnar Bergs kulturanalysmetod (Berg, 2002).
De genomlastes, sorterades och kategorier vaskades fram ur breven. Ur pedagogernas
brev hamtades citat och placerades i kategorierna: samverkan, planering och férdndring
som fick utgdra en horisontell indelning. Den horisontella indelningen kategoriserades aven
vertikalt med hjalp av kategorier som den egna arbetssituationen, skolans verksamhet i stort
samt rektors- och skolledningsrollen. Utdver denna kategorisering vaskades ytterligare
kategorier fram ur breven. Vi sorterade aterigen in citat fran breven i dessa nya kategorier.

21



22

VIS Vetenskap i skolan — Christensson, Almstrom, Andersson och Brannstrom 2015

Kvalitetsdimensionerna i Osterbergs modell skapade systematiseringen av de nya
kategorierna. | kvalitetsdimensionen struktur inordnades kategorierna:
laborationer/utrustning, elevunderlag, tid, lararkompetens samt ldromedel. |
kvalitetsdimensionen undervisning inordnades kategorierna: tema/arbetssétt, vardagskemi,
laborationer, laromedel, sprak, bedémning fér ldrande samt elevinflytande.

Citaten, som hamtats fran breven till den féreliggande rapporten, ar pedagogens egna ord.
Ingen redigering har skett.

En férdel med metoden ar att administrationen ar relativt enkel och att flera kan delta i
undersdkningen. Nackdelen ar att det inte &r mgjligt att stélla férdjupande fragor till
brevskrivaren. Darfér kompletterades brevmetoden med samtal i fokusgrupper.

Fokusgrupper
Avsikten med fokusgrupperna var att fordjupa forstaelsen av informationen i breven.

Fokusgrupperna ar ett slags gruppintervjuer (Wibeck, 2010) dar avsikten saval ar att samla
in data till studien som att framja larande for dem som deltar i studien. Ett urval av
pedagoger inbjdds att samtala om hur de ser pa sin kemiundervisning pa sin skola. En
metodisk styrka hos fokusgruppen ar att deltagarna kan stimulera och komplettera varandra
vad géller att bidra med erfarenheter om kemiundervisningen. Vid ett sadant tillfalle kan
saval utveckling av individernas kunskap (elaboration of knowledge) som gemensamt
konstruerad kunskap (co-construction of knowledge) férekomma (a a: 42). Aven om syftet
foretradesvis ar att samla in data for en studie, och det vid ett enda tillfalle, kan larande
férekomma. Samtalet i fokusgruppen kan beskrivas som en strukturerad fokusgrupps-
intervju, en intervjuform dar moderatorn ges majlighet att leda och styra samtalet bland
annat beroende pa gruppens homogenitet och informanternas olika delaktighet (a a: 56f). En
viss grad av moderatorstyrning maojliggor att onskvarda amnesaspekter tacks in.

Kvalitetsdimensioner ar alltsa formulerade i férvag och kan sedan vid intervjutillféllet
vidareutvecklas i den man informanten valjer att klargéra sina svar (Wibeck, 2010). Att
moderatorn oavsiktligt kan paverka resultatet i fokusgruppsamtalet kan ses som en svaghet.
En sadan brist géller & andra sidan &ven fér andra kvalitativa metoder som till exempel
individuella intervjuer (Wibeck, 2010, s. 152). Darfér genomférdes samtalen med tva VIS-
l&rare narvarande for att motverka en alltfér stark styrning. Den ena VIS-lararen agerade
moderator medan den andra dokumenterade. Den som dokumenterade saval samman-
fattade som kommenterade samtalet i slutet av intervjun.

Infér samtalen i fokusgrupperna konstruerades en intervjuguide, vars uppgift har varit att
fokusera samtalen kring de tre kvalitetsdimensionerna: struktur, undervisning samt mal och
resultat. Kvalitetsdimensionerna baserades pa Osterbergs analysmodell (2014) och avsikten
var att dimensionerna aven skulle fungera som analytiska raster (se s. 26 ff). Totalt deltog
19 larare i studiens tre fokusgruppsamtal i februari 2015.

Innan intervjuerna pabdrjades informerade moderatorn deltagarna i fokusgruppen om syftet
med samtalet, de etiska aspekterna, och om att en 6ppen intervju efterstravades. En kort
beskrivning av samtalsformen gavs likasa (se bilaga 2).
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Samtalet inleddes med att deltagarna fick se bilden med kvalitetsdimensionerna igen,
kompletterad med tid, laromedel, samverkan (kollegialt ldrande), vardagskemi, sprak-
utvecklande arbetssétt, BFL - bedémning fér ldrande samt elevinflytande (se figur 3). Dessa
faktorer hade framkommit i analysen av breven, och inkluderades i figuren for att inspirera till
en vidare syn pa kemiundervisningen éan den som lararna spontant tankt pa vid brev-
skrivandet i oktober 2014. Alla deltagare fick i tur och ordning lyfta den faktor de ansag vara
viktigast for kemiundervisningen. Efter det féljde ett mer 6ppet samtal om dessa faktorer. |
man av tid lyftes ytterligare faktorer, och samtalet avslutades med att alla fick framféra en
onskning for att forbattra kemiundervisningen.

Vls nationella mal hur det pedagogiska arbetet

samverkan ar organiserat resultaten av

lokala mal (kollegialt Idrande) verksamheten
hur larare tanker
personalens kompetens ol
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Baserad pa Jonas Osterberg (2014) Resultatanalys i skolan

Figur 3. Kvalitetsdimensionerna med faktorer i samtalen i fokusgrupperna. Kursiverade faktorer hade
framkommit i analysen av breven utdver de ursprungliga faktorerna.

Skolinspektionens granskningar av kommunens skolor utgdér ocksa ett underlag for studien.
Ar 2014 granskades samtliga skolenheter i Kristianstad kommun.

Kemiresultaten i Kristianstad ur ett storre perspektiv

Personer som pa olika satt har beréring med |larare som undervisar i skolamnet kemi och
deras elever intervjuades. Kemildrarnas Resurscentrum (KRC) ar ett nationellt resurs-
centrum for kemilarare i Sverige, som stdder skolans kemiundervisning genom att arrangera
kurser, seminarier och work-shops och publicera undervisningsmaterial som kan underlatta
och fordjupa inlarningen hos elever. Fran KRC intervjuades férestandaren Vivi-Ann Langvik.
Sektionen fér kemiundervisning i Svenska Kemistsamfundet arbetar for att framja intresset
fér kemi som skolamne och vill bidra till att utveckla kemiundervisning genom att arrangera
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fortbildning for kemilarare. Fran Svenska Kemistsamfundet intervjuades Karolina Broman,
ordférande i Sektionen fér kemiundervisning. Broman undervisar dessutom pa larar-
utbildningen pa Umea universitet. For att fa ett bredare perspektiv fran lararutbildningen
intervjuades aven universitetsadjunkt Annette Zeidler, som undervisar i kemi, biologi och
matematik pa lararutbildningen pa Malmé hégskola, samt Margareta Ekborg, professor i
amnesdidaktik med naturvetenskaplig inriktning pa Malmé hdgskola. Foér att fa ett perspektiv
fran kemiundervisningen pé universitet och hégskolor, intervjuades Jan-Olle Malm,
professor vid Kemicentrum, Lunds universitet. Da Skolverket ar den forvaltningsmyndighet
som styr och féljer upp verksamheten i férskolan och skolan kontaktades dven denna.
Skolverket tar fram maldokument fér verksamheterna, kunskapskrav, féreskrifter, allmanna
rad och nationella prov. Myndigheten ansvarar ocksé fér den officiella statistiken pa
skolomradet och genomfér nationella uppféljningar och utvarderingar. Skolverket ansvarar
for svenskt deltagande i internationella kunskapsmatningar. Karin Barman, undervisnings-
rad, bidrog till studien med efterfragad information men avbdjde deltagande i en intervju.

Syftet med intervjuerna var att satta in kartthiggningen av kemiresultaten i Kristianstad i ett
sammanhang och darmed mdjliggora en analys i forhallande till omvarlden. Personerna
intervjuades antingen direkt eller via telefon och intervjuerna spelades in med diktafon.
Samtalen inleddes med att beskriva projektet, brevmetoden och hur bearbetningen av det
insamlade materialet hade gjorts. Darefter stalldes den dppna fragan “Hur ser du pa
kemiundervisningen i Sverige?” Under intervjun hade bade intervjuare och informant bilden
med kvalitetsdimensionerna struktur, undervisning samt mal och resultat framfér sig.

Kvantitativ analys

| den kvantitativa analysen anvandes data som Kristianstad kommun samlat in fér arskurs 6,
arskurs 9 och gymnasiet under perioden 2012 till 2014. Dessa data inneholl for varje elev
betyg i enskilda amnen, kén och skola. Fér varje skola erhdélls statistik om andel pojkar pa
skolan, féraldrars utbildningsniva och andel invandrade elever. Vi har férutom betyget i kemi
analyserat betygen matematik och svenska. Betygen i svenska och svenska som
andrasprak jamstalldes och sammanfdrdes i ‘svenskbetyg’. Dessutom har vi jamfort betyg i
naturvetenskapliga @amnen med de i de samhallsvetenskapliga @mnena. Totalt analyserades
data fran 783 betyg fran arskurs 6, drygt 2000 betyg fran arskurs 9 och 340 betyg fran
gymnasiet.

Betygen A, B, C, D, E, F omvandlades till 20, 17.5, 15, 12.5, 10 och 0 och betygen MVG,
VG, G, IG omvandlades till 20, 15, 10 och 0. Fér de elever som last en anpassad utbildning
saknades betyg.

En faktor som togs med i analysen var hur lange eleverna varit i Sverige. Utifran
invandringsdatum beraknades antal manader i Sverige. For att kunna géra dessa
berakningar gjordes ett antagande att eleven var 14 ar nar eleven bérjade arskurs 8, 15 ar
nar eleven bdrjade arskurs 9 och sa vidare. Vi berdknade andel elever med annat
modersmal an svenska som andel elever med utldandsk bakgrund fédda utomlands plus
andel elever med utldndsk bakgrund fédda i Sverige.

SYSTAT 13, SYSTAT Inc. Evanston lllinois, USA anvandes for att analysera data. Vid
analysen anvandes PCA, principal component analysis, ANOVA och linjar regression.
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PCA anvands for att ta fram nya, oberoende variabler (principalkomponenter). Detta ar ett
satt att betrakta hur variabler samvarierar. Om tva variabler hamnar nara varandra i ett
koordinatsystem visar det att de beskriver liknande saker.

ANOVA anvandes for att leta efter skillnader mellan populationer; till exempel kan man
analysera om det finns en signifikant skillnad mellan flickor och pojkar avseende ett visst
betyg.

Etiska overvaganden

Materialet hanteras enligt Vetenskapsradets forskningsetiska principer (2011) som talar om
deltagares ratt att dra sig ur projektet, konfidentialitetskravet, samt de sekretesskrav som
omgardar en vetenskaplig understkning. Konfidentialitetskravet uppfylls sa till vida att
varken skola eller enskild informant namnges i féreliggande rapport. Darfér har skolorna
avidentifierats och bendmns i rapporten med grekiska bokstaver; alfa, beta, gamma, delta
och sa vidare.
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Resultat, analys och teoretisk tolkning

| kommande avsnitt redogér vi for de resultat som den empiriska insamlingen visar. Analys
av resultaten samt en teoretisk tolkning innefattas ocksa. Forsta delen av avsnittet fokuserar
pa den kvalitativa delen av studien: brev och fokusgruppsamtal. Kvalitetsdimensionerna
struktur och undervisning ingar har. Den andra delen av avsnittet fokuserar pa kvalitets-
dimensionen mél och resultat. | denna del sammanfogas den kvalitativa delen av studien
med den kvantitativa. Har bidrar det statistiska material som varit tillgangligt for studien med
resultat till analysen och kopplas till den insamlade empirin fran brev, fokusgrupper och
ovriga samtal. | och med att det empiriska materialet iakttas ur flera perspektiv kan nagra
citat aterkomma vid mer an ett tillfalle. Da ar avsikten att kasta ljus éver nya faktorer i
studien. Citaten, som hamtats fran breven till den féreliggande rapporten, ar pedagogens
egna ord. Ingen redigering har skett. Pedagogerna benamns forskollarare, larare pa L for
lagstadiet, M for mellanstadiet, H for hégstadiet, Gy for gymnasiet och komvux fér kommunal
vuxenutbildning.

Struktur

Nedan presenteras resultatet av analysen av breven och samtalen i fokusgrupperna utifran
den forsta kvalitetsdimensionen, strukturen, som handlar om resurser.

Laborationssalar och utrustning
Analysen av breven visar att 94 % av lararna lyfter tillgang till respektive efterfrdgan av
laborationssalar och utrustning. (44 av 47 larare, forskolan inte medraknad)

Nagra larare beskriver tillgangen till laborationssalar och utrustning som en forutsattning for
att kunna bedriva en meningsfull kemiundervisning:

Vi i NO-gruppen har tillsammans med var férstelarare i NO startat upp var NO-sal och NO-
prepp. Vi har inventerat material for laborationer samt sett till att det kdpt in material som goér
att vi kan bedriva undervisning i kemi tillsammans med vara elever. (brev fran larare pa L)

Vi har tva NO-salar till vart férfogande. Dessa anvands framst vid laborationstillfallena men
aven vid en del av teoripassen. | salarna finns 10 st labbplatser utrustade med en del
‘basutrustning’. Detta gor att férberedelsearbetet infor en lab inte blir lika stort och da inte
upplevs som lika anstrdngande. Detta gor i sin tur att vi laborerar mer an vi kanske annars
skulle gjort. (brev fran larare pa H)

Var skola ar alldeles nybyggd och no-lokalerna ar valdigt funktionella. Vi fick till stor del vara
med och paverka hur det ser ut. [...] Skolan ar val utrustad och rektor ar 6ppen for att
inhandla det som vi tycker att vi behéver. (brev fran larare pa H)

Betydligt fler larare beskriver att de inte har tillgang till fungerande laborationssal och
utrustning och anger det som ett hinder for att kunna bedriva en meningsfull
kemiundervisning:
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Som det ser ut nu har vi ingen laborationssal eller annan sal som skulle kunna fungera till lite

mer avancerade laborationer utan vi far anvanda oss av vara klassrum. (brev fran larare pa L)

Vart utbud av material ar begransat och man far kdpa in material efter efterhand. Detta gor
att man kanske inte experimenterar s& mycket som man 6nskat. (brev fran larare pa L)

Pa skolan finns idag inga speciella lokaler fér att bedriva NO-undervisning. Att ha ett ‘NO-
klassrum’ hade underlattat mycket. Férvaringen och tillgangligheten for materialet hade blivit
mycket battre. Idag forvaras allt material i Iddor som star uppstaplade i ett skap. Det ar
svartillganligt och man drar sig for att plocka fram sakerna. Tyvarr! (brev fran larare pa M)

Vi har valdigt dalig utrustning. Det &r inte uppdaterat pa manga ar. [...] Det ar manga
experiment som vi inte kan genomfdra for att vi saknar utrustning. (brev fran larare pa M)

Det finns laborationer som inte kan genomféras pga att vi inte har tillgang till ratt utrustning
och material. (brev fran larare pa M)

Nar jag hittar olika lab.tidningar och féretag som saljer NO-utrustning ser jag hur mycket
material det finns. Allt &r jattedyrt men oj vad spannande saker man kunde lockat eleverna
med. Sjalvklart finns det ingen ekonomi fér detta, men drdmma kan man ju. (brev fran larare
pa M)

| samtalen i fokusgrupperna lyfter larare pa hégstadiet hur viktigt det ar att eleverna har
laborerat innan de kommer till h6gstadiet, och de ser tydliga forbattringar hos elever som
kommer fran skolor dar det skett en férandring pa mellanstadiet. Aven gymnasielararna ser
stora skillnader hos elevernas vana att laborera beroende pa vilken hdgstadieskola eleverna
kommer ifran.

| samtalen i fokusgrupperna menar nagra klasslarare pa lagstadiet och mellanstadiet dock
att de ser en fordel i att inte ha en speciell laborationssal att ga till, utan att istallet vara kvar i
det ordinarie klassrummet. Elever och larare har da enklare och mer naturlig méjlighet att
aterkoppla till tidigare upplevelser under laborationerna vid senare tillfallen. Det ar dock
viktigt att ha en vask i klassrummet, och att material och utrustning finns organiserat och
lattillgangligt.

Flera larare efterfragar, bade i brev och i samtal i fokusgrupperna, material och utrustning
och poangterar hur viktigt det ar att det finns Iattillgangligt och genomtankt. Ett exempel som
lyfts &r NTA (naturvetenskap och teknik for alla), som tillhandahéller temaladdor med
laborativt material anpassade for klassrummet. Dessa kan kdpas in av kommunen och
sedan bokas av larare for att det ska bli ekonomiskt hallbart.

Kommentar:

Enligt forskning och styrdokument finns det framférallt tre syften med kemilaborationer i
skolan; 6ka elevers forstaelse for kemi (Gruvberg, 2008; Hogstrom et al., 2010), 6ka elevers
intresse for kemi (Almstréom, 2013; Bolte et al., 2013; Broman & Simon, 2014; Hogstrém

et al., 2010) samt ge elever laborativa fardigheter (Hogstrém et al., 2010; Skolverket, 2011c;
2011d; 2011g). Darfor ar tillgangen till fungerande laborationssal och utrustning viktig.
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En stor andel av lararna, framférallt p4 mellanstadiet, i Kristianstad kommun lyfter bristen pa
fungerande laborationssal och Iattillganglig utrustning som ett hinder fér att kunna bedriva en
meningsfull kemiundervisning. Endast 30 % av lararna i Kristianstad kommun skrev eller
berattade att de hade bra eller ganska bra laborationssalar och utrustning. Detta kan
jamféras med resultatet fran Skolverkets enkat som besvaras i samband med det nationella
provet i kemi i arskurs 9, dar 90 % av kemilararna i Sverige ansag att de hade bra eller
ganska bra laborationssalar och laborationsutrustning varterminen 2013 (Karin Barman,
personlig kommunikation, 22 januari 2015). Dessa siffror kan inte direkt jamféras eftersom
de vilar pa olika underlag, men ger en fingervisning om behovet av laborationssalar och
utrustning i Kristianstad kommun.

Gruppstorlek

Fran analysen av breven framkom det att Iararna anser att mojligheten till undervisning i
halvklass ar en viktig faktor for att kunna bedriva en bra, men framforallt saker,
kemiundervisning. Det ar framférallt Iararna pa mellanstadiet som lyfter problem med for
stora elevgrupper.

Helklassundervisning i stora elevgrupper férsvarar (brev fran larare pa M)

Hade det funnits mojlighet att bilda grupper om max 10 elever s&d hade man lattare kunnat
laborera. (brev fran larare pa M)

Resultaten hade sakert kunnat bli battre om eleverna hade fatt laborera i mindre grupper
(brev fran larare pa M)

Det stélls stora krav att genomféra laborationer i helklass, bade pa eleverna, lararen men
aven tillgadngen pa material. (brev fran larare pa M)

Att laborera i helklass, alternativt placera halva klassen utan uppsikt ar inget drémlage.
Reglerna kring vilka laborationer man far lov att genomfdra har ocksa skarpts (brev fran
larare pa H)

De flesta larare pa hogstadiet och gymnasiet verkar ha majlighet till halvklass vid
laborationer.

Eftersom vi har halv klass da de laborerar har jag bra éverblick éver eleverna och det kdnns
tryggt och sakert. (brev fran larare pa H)

Pa schemat sa har vi varje/varannan vecka klasserna i halvklass sa det ska vara lattare att
genomféra laborationerna. (brev fran larare pa H)

P& halvklasspassen forsoker vi sa langt det ar maéjligt att arbeta med det naturvetenskapliga
arbetssattet [...]. Jag tycker att halvklasspassen ar viktiga eftersom eleverna d& ges mojlighet
att férsdka sta pa egna ben och laborera mer sjalvstandigt. (brev fran larare pa H)

Vi har mdjlighet att géra labgrupper som maximalt &r 16 personer. Varje vecka har eleverna i
kemi 1 laboration/ halvklass [...] Detta medfér att eleverna har mycket god vana vid att
anvanda utrustning och arbeta praktiskt, samtidigt som forstaelsen dkar for de teoreriska
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momenten. Det ar oerhdrt viktigt for att kunna géra experiment pa ett sékert och stimulerande
satt. (brev fran larare pa Gy)

Kommentar:

Enligt Arbetsmiljoverkets forfattningssamling ar larare skyldiga att riskbedéma varje
laboration (AFS 2011:19), och ta hansyn till bland annat elevgruppens storlek och elevernas
mognad (Arbetsmiljéverket, 2013). Det finns inget lagstadgat maxantal elever som far
laborera samtidigt, utan det ar upp till varje enskild larare att bedéma. De flesta larare ar
dock 6verens om att de flesta laborationer ar for riskfyllda att genomféra i helklass. Darfor ar
mojligheten till halvklass vid laborationer viktig. En stor andel av lararna, framférallt pa
mellanstadiet, i Kristianstad kommun lyfter bristen pa majlighet till laborationer i halvklass.
Detta kan pa motsvarande satt jamféras med resultatet fran Skolverkets enkat som larare
besvarar i samband med det nationella provet i kemi i arskurs 9, dar 75 % av kemilararna i
Sverige ansag att de hade bra eller ganska bra gruppstorlek fér att genomféra laborationer
varterminen 2013 (Karin Barman, personlig kommunikation, 22 januari 2015). Dessa siffror
kan inte direkt jamforas eftersom de vilar pa olika underlag, men visar att méjligheten till
laborationer i halvklass ar ett problem som delas av larare i 6vriga Sverige.

Tid

Bade i brev och i samtal i fokusgrupper lyfter lararna, pa framférallt mellanstadiet, hdgstadiet
och gymnasiet, tid som en viktig faktor for kemiundervisningen. En del lyfter att sjalva
lektionstiden i kemi har minskat, samtidigt som det centrala innehallet har 6kat. Dessutom
upplever flera larare att den totala undervisningstiden har dkat, vilket har lett till att det har
blivit mindre tid éver fér planering av kemiundervisningen (framférallt laborationer), skotsel
av kemiinstitutionen samt samverkan.

Onskar sjalv att jag arbetar mer laborativt, men det tar s mycket tid och energi till att leta upp
passande laborationer, leta eller inférskaffa materiel att arbeta med. Inkdp tar tid. (brev fran
larare pa M)

Jag kan bli stressad Over att jag inte hinner Idsa pa sa mycket som jag skulle vilja, eftersom
jag undervisar i s& manga amnen. [...] Laroplanen ligger till grund for allt vart arbete, men den
kraver mycket av oss i alla fyra ‘naturamnena’, och det ar valdigt svart att hinna med alla
delar, om vi ocksa vill att barnen faktiskt ska ha gjort kunskapen till sin. (brev fran larare pa M)

NO har fatt mer tid pa schemat. [...] Nar det galler férdelningen mellan NO-amnena tar Biologi
och Fysik stdrre plats tidsmassigt an Kemi. (brev fran larare pa M)

Det tar mycket tid att planera NO och teknik [...] tar mer tid &n i andra @mnen, mycket
forarbete och intensivt under lektion och mer efterarbete (samtal med larare pa M)

Pa min skola avsatts ingen tid till instutitionstid, vilket ocksa férsvarar det laborativa arbetet.
[...] De senaste aren har aven usk:en , som inte finns 6kat ganska mycket. Detta innebar att
jag har mindre tid att planera och fler lektioner att halla. Det &r svart att hinna plocka fram och
plocka undan. [...] Det kdnns ocksa som att det ar valdigt mycket man ska hinna med péa den
korta tid vi har till varje NO-amne. Tidigare kunde vi t.ex. lata eleverna férdjupa sig i t.ex.
lakemedel eller smink nar vi last grundkursen i organisk kemi men detta finns det inte tid till
langre. (brev fran larare pa H)
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Samverkan handlar om samverkan mellan kemildrare pa samma skola, samverkan mellan
olika @mneslarare pa samma skola, samverkan mellan kemilarare pa samma stadium men
pa olika skolor och samverkan mellan kemilarare pa olika stadier.

Jag tycker det ar en brist att vi inte hinner féra pedagogiska diskussioner kring @mnet i
upplagg sasom t.ex. ‘matematiklyftet’, dar vi deltog tillsammans med larare fran olika stadier.
(brev fran larare pa M)

vi hinner ytterst sallan sitta ner och prata igenom amnet ordentligt (brev fran larare pa M)

Onskvart &r att personalen péa de olika stadierna i framtiden far tid for ett utdkat samarbete
(brev fran larare pa M)

Det hade varit bra om vi hade haft tid att samplanera mer; planera, utvardera, hjalpas at, ge
goda exempel och tips till varandra. Tyvarr racker inte tiden till, synd eftersom jag tror att det
hade sparat tid for oss alla. Det blir en ond cirkel. Det hade ocksa varit bra om vi hade
diskuterat undervisning och amnesomraden med 6verlamnande skolor. Det ar svart att fa
ihop en bra planering i ak 6 da eleverna jobbat med olika omraden. (brev fran larare pa H)

Jag personligen skulle valdigt garna vilja samarbeta och prova nya saker tilsammans med
andra, men for det mesta skylls det pa tid och ork. (brev fran larare pa H)

Amnesintegreringen med andra skolamnen skulle kunna utvecklas da det for tillfallet &r
valdigt sparsamt, inte pga ointresse utan troligtvis mer pga tidsbrist. (brev fran larare pa H)

Kommentar:

Pedagogerna i Kristianstad kommun uttrycker 6nskan att fa mer tid for att kunna samarbeta
kring kemidmnet. De dnskar fa méjlighet att samplanera, sambedéma, @mnesintegrera med
mera i hdgre grad an vad som ar majligt. Den tid som ar éronmarkt for kemiundervisningen
menar man har minskats, antingen genom att timanslaget sankts eller att arbetsuppgifterna i
amnet har 6kat. Den tid larare efterfragar ska aven racka till for att férankra undervisningen i
aktuell forskning.

Lararna ar anstéllda i en skola som ska vila pa vetenskaplig grund i 1 kap. 5 § i Skollagen
(SFS 2010:800) vilket forutsatter att arbetet forankras i aktuell forskning. | en undersdkning
genomférd av Vetenskap & Allméanhet (2013) anger lararna tidsbrist som storsta hindret for
att férankra sin undervisning pé vetenskaplig grund, bade allmandidaktiskt och
amnesdidaktiskt. Majoriteten av lararna som deltog i undersokningen uttryckte behov av
kunskap fran ny forskning fér att kunna utveckla sin undervisning. Sju av tio tillfragade larare
ansag att tidsbrist utgoér ett hinder for att kunna ta in nya forskningsrén i den egna
undervisningen. Nio av tio larare i Kristianstad kommun instdmmer att tidsbristen gor att det
inte finns tillracklig tid fér att vidareutveckla undervisningen. ”I det I6pande arbetet uppger de
tillfragade lararna att den mest eftersatta arbetsuppgiften ar vidareutveckling av
undervisningen” (Lararnas Riksférbund, 2014).
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Lararkompetens

Flera forskollarare lyfter i sina brev brist pa kompetens och énskar riktad fortbildning. Aven
forskollarare som har studerat naturvetenskapliga kurser pa hégskolan efterfragar
fortbildning.

Personalen har inte nagon speciell kompetens men vi kollar pa internet, lanar bécker pa
biblioteket. [...] Det vore dock tacksamt om vi pedagoger kunde fa mer riktad fortbildning for
oss som arbetar pa forskola. [...] Behovet hos oss pedagoger ar att tex fa en bra
inspirationsdagt/tillfélle dar vi ges forslag pa hur vi mer kan introducera kemi i var
‘undervisning’. Att far forslag pa bra lankar vore ocksa ett bra satt tanker jag. En annan idé ar
att det kunde vara véardefullt att fa kunna utbyta erarenheter férskolor emellan. Onskar nagon
form av fortbildning. (brev fran férskollarare)

Anser dock att pedagogerna inom forskolan har for lite kunskap. [...] Kemi finns ju 6verallt
men vi har for lite kunskap for att kunna férklara. (brev fran férskollarare)

Naturligtvis tror jag inte att jag jobbar med det tillrackligt. Min egen kunskap ar for dalig. Om
jag haft mer kunskap hade jag fatt med kemi pa ett enklare naturligare satt oftare. [...] Fler
kortare utbildningar fér oss i forskolan hade varit dnskvart da de inspirerar mkt. (brev fran
forskollarare)

Aven flera larare lyfter brist pa kompetens och 6nskar riktad fortbildning. P4 alla stadier i
grundskolan finns larare som undervisar i kemi utan att ha behdrighet i &mnet. Aven
behoriga larare efterfragar riktad fortbildning. Pa lagstadiet och mellanstadiet undervisar
l&rare pa en del skolor sina elever i alla amnen, vilket innebar att larare i svenska och SO
aven undervisar i NO.

Jag misstanker att manga pedagoger kdnner en stor osakerhet infér att undervisa i kemi, och
jag har en kansla av att manga larare valjer att 1agga fokus pa biologin istallet for pa kemi,
fysik och teknik, for att det kadnns lattare, man ar helt enkelt tryggare med det. [...] Det jag kan
ar sadant jag sjalv har Iast mig till, och &ven om jag ar behorig att undervisa i kemi kénner jag
inte att mina kunskaper fran lararhdgskolan skulle ha rackt till pa ldnga vagar om jag inte sjalv
hade ett intresse av amnet. [...] Jag tror att manga hos oss hade kéant sig tryggare med kemin
om det erbjods fortbildning i &mnet, som anpassades till den nivdn man undervisar i. (brev
fran larare pa M)

Utbildning och djupare kunskaper saknas. Osakerhet i NO 6verlag ar stor pa stadiet jag
jobbar. (brev fran larare pa M)

Av gammal vana sa ska jag arligt séga att jag har en tendens att No undervisningen tenderar
att bli 6vervagande at biologi. [...] Jag kanner att biologi ligger nadrmare en sjalv och ar mer
verklighetsférankrad an fysik och kemi. (brev fran larare pa M)

Begransande faktor ar att larare ibland kanner sig otillrécklig kunskapsmassigt. (brev fran
larare pa M)

Detta har lett till att en del elever som bérjar pa hogstadiet har otillrackliga kemikunskaper
med sig fran mellanstadiet. Pa en mellanstadieskola undervisar en svenska/SO-larare och
en matte/NO-larare i sina @mnen i tva parallella klasser. Nar denna férandring genomférdes,
markte lararna pa hogstadiet skillnad hos eleverna.
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Eleverna vi moter i &k sju har ofta ganska lite férkunskaper i kemi, de &r ganska osakra och
vagar knappt tdnda en brannare. Detta har dock blivit lite battre de senaste aren nar dven
mellanstadiet fick &mneslarare. (brev fran larare pa H)

Alla larare som undervisar i kemi p4 gymnasiet ar behdériga i amnet.

| samtalen i fokusgrupperna framférs ett starkt dnskemal om riktad fortbildning.
Forskollararna och lararna efterfragar framférallt konkreta exempel pa experiment som kan
genomféras med barnen och eleverna i klassrummet och som ar anpassade efter de olika
aldersgrupperna. Samtidigt erbjuder sig nagra larare att dela med sig av sina erfarenheter till
kollegor i kommunen.

| samtalen i fokusgrupperna lyfts dven problemet med att lararnas kompetens inte tas
tillvara. Fokus uppfattas vara pa att fa ihop ett schema istallet fér att ha fokus pa
amneskompetens, darfor blir det inte alltid ratt personer till ratt uppgifter. Detta problem ses
framforallt p4d mellanstadiet, dar 6nskan framférs om att battre utnyttja &mneskompetensen i
atminstone arskurs sex.

Kommentar:

Flera forskollarare och larare i Kristianstad kommun kanner att deras kemikunskaper ar
otillrackliga och att de &r osékra i sin kemiundervisning och efterfragar fortbildning. Aven
l&rare som har amneskunskapen och ar behdriga att undervisa i kemi efterfragar
fortbildning. Det ar riktad fortbildning med konkreta exempel p& experiment som kan
genomféras med barnen och eleverna i klassrummet och som ar anpassade efter de olika
aldersgrupperna, som efterfragas. Detta stdds av tidigare forskning som visat att en
professionell kemilarare behdver ha bade djupa &mneskunskaper i kemi och kunskaper i
kemididaktik, det vill sdga hur kemiundervisningen bér ske for att framja elevers forstaelse
(Mamlok-Naaman et al., 2013). Skickliga larare har dven formagan att identifiera
vasentligheterna i sina amnen, satta héga mal och ge utmanande uppgifter (Hakansson &
Sundberg, 2012). En undersdkning genomférd av Lararnas Riksférbund (2014) visar att en
majoritet av de tillfrdgade lararna i Kristianstad kommun anser att de inte far adekvat
fortbildning i sina respektive undervisningsamnen.

Nar det galler amnet kemi finns dven sakerhetsaspekten med. Baserat pa 3 kap. 3 § i
arbetsmiljdlagen (SFS 1977:1160) och 2 kap. 2 § i miljdbalken (SFS 1998:808) anser
Arbetsmiljdverket att “Med hansyn till riskerna bor endast behdriga larare undervisa i kemi”
(2013, s. 22). Nar det géller I14g- och mellanstadiet skriver Arbetsmiljéverket (2013, s. 43)
"Kemiundervisningen i arskurs 1-5 boér utga fran elevens vardagsmiljé och de kemikalier som
forekommer dar. [...] Aven i hemmet kan det finnas riskabla eller farliga kemikalier eller
kemiska produkter. Lararen behdver darfér ta reda pa hur de amnen som ska anvandas i
experimentellt arbete kan hanteras pa ett sakert satt.” Fér kemiundervisningen pa hogstadiet
skriver Arbetsmiljoverket (2013, s. 44) ”| arskurs 6-9 har kemiska undersdkningar och
experiment en central plats i undervisningen. Aven den mest grundlaggande
kemiundervisning kraver att lararen har kompetens for att i klassrumssituationer hantera
farliga @mnen.”
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Laromedel

| breven ges exempel pa bra laromedel som anvands av olika larare. Pa férskolan anvands
Bertas experimentbok av Anna Gunnarsson och Karin Sédergren. Pa lagstadiet och
mellanstadiet anvands Russinhissen, Férs6k med kemi och Koll pa NO av Hans Persson,
DiNO samt Kemikontorets Trolleri och magi, allt &r kemi och Sagan om Gilbert. Pa
hégstadiet anvands NO Kombi och Spektrum Kemi, och pa gymnasiet anvands Syntes.

Jag anvande mig da av ett laromedel fran Kemikontoret, Trolleri och magi, allt &r kemi. Sagan
om Gilbert (det kom ocksa en del2, Kemidetektiven Gilbert, bland skurkar och burkar.).
Materialet bestod av en saga om draken Gilbert och elevvanliga experiment i anslutning till
varje kapitlet. Ganska mycket forberedelser men vilket intresse for kemi det vackte. (brev fran
larare pa M)

De forsta aren har vi klarat oss med Hans Persson lararhandledningar/kopieringsunderlag
"Férs6k med Kemi” osv. Hans har handfasta experiment som inte kraver sa mycket
specialutrustning. Nu har vi képt in "Koll pa NO” till 8k 4 och 5 (pengarna réckte inte langre).
Ett lAromedel med mycket utforlig lararhandledning. (brev fran larare pa M)

Pa alla stadier efterfragar dock larare tips pa bra laromedel som ar anpassade for
elevgruppen och den nya laroplanen.

Onskar tips pa lankar eller litteratur for att fa 6kade kunskaper och tips. (brev fran
forskollarare)

Skulle vara roligt om det kunde géras en gemensam hemsida med boktips, experiment mm
(brev fran forskollarare)

En tipsbank i kemidmnet hade varit lysande. (brev fran larare pa L)

Skulle behdéva tips och rad pa vad och var man skaffar material fér att kunna bedriva en bra
kemiundervisning pa lag-och mellanstadiet. (brev fran larare pa L och M)

Jag skulle aven vilja ha lite mer/annat material som visar mer anknytning till vardagen, sa
man fangar elevens intresse lite lattare. Detta tycker jag ar bland det viktigaste. (brev fran
larare pa H)

Pa Internet finns Khan-academy pa engelska, men det hade varit valdigt bra om kemilararnas
resurscentrum hade gjort motsvarande youtube-filer pa svenska. Garna ocksa
kemiexperiment som ar filmade och kan ligga pa youtube (brev fran larare pa Gy)

Kommentar:

| en sammanstallning av larares anvandning av larobocker i undervisningen i
naturvetenskapliga @mnen pa mellanstadiet, hogstadiet och gymnasiet framkom att
laroboken ar viktig for larares planering av undervisningen (Nelson, 2006; Oskarsson,
Jidesjo, Stromdahl & Karlsson, 2009). Innehallet i svenska larobocker i kemi har analyserats
for mellanstadiet (Skolinspektionen, 2011) respektive gymnasiet (Vesterinen, Aksela &
Lavonen, 2013). Skolinspektionen visade bland annat att en tredjedel av skolorna anvande
otidsenliga larobdcker. Med tidsenliga larobdcker avsags de som var "anpassade efter
radande styrdokument samt uppdaterade i relation till senare tids forskning och nya rén”
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(Skolinspektionen, 2011, s. 39). Darfor finns det ett behov att fa tillgang till bra Iaromedel
som ar anpassade for elevgruppen och den nya laroplanen, vilket |arare pa alla stadier i
Kristianstad kommun ocksa efterfragar.

Undervisning

Nedan presenteras resultatet av analysen av breven utifrdn den andra kvalitetsdimensionen,
undervisning, som handlar dels om kemiundervisningen, dels om skolkulturen. Utifran
breven har foljande kategorier kopplade till kemiundervisning tagits fram;
arbetssatt/temaarbete, vardagskemi, (laborationer), sprakutvecklande arbetssatt, bedémning
(fér larande) samt elevinflytande. Nar det galler skolkulturen har Bergs (2002) kategorier
samverkan, planering samt féréandring anvants.

Arbetssatten som lararna anvander i sin kemiundervisning varierar. En del fokuserar pa teori
och demonstrationer, medan andra fokuserar pa praktiska laborationer. Nagon anvander
animeringar for att &skadligéra kemin. Bade forskollarare och larare pé alla stadier
presenterar exempel pa hur de utgar fran olika teman i sin kemiundervisning.

Vatten: | vilka olika former forekommer vatten —flytande, fast, gas/adnga. Vi har bla anvant oss
av rorelse/gympa for att fa kdnna pa hur det ar att vara 'molekyler’ i dess olika former.
Kokande vattendans ar kul! Kemi maste fa vara roligt och larorikt samtidigt, galler nog alla
aldrar. Genom att arbeta tematiskt sa kan man férsdka planera in upplevelser av
‘amnet/temat’ for att stimulera de olika sinnena. (brev fran férskollarare)

Vi forsdker skapa helheter i undervisningen genom att integrera olika @mnen i teman t ex
‘hallbar utveckling’, ’kropp och hélsa. (brev fran larare pa M)

Jag brukar bygga upp det som ett tema som stracker sig 6éver en termin. T ex kan vi ha tema
vatten en hel termin och da arbetar vi med vatten, miljo, syror och baser etc. (brev fran larare
pa H)

Nagra larare lyfter elevers forvantningar pa vad kemi ar.

Eleverna har en forestallning att har man kemi sa ska det lata, smalla, pysa och frasa.
Framforallt ska man blanda saker med varandra. Ofta far vi forklara fér eleverna att kemi inte
alltid ar det utan det ingar sa mycket annat ocksa. (brev fran larare pa M)

Jag vill garna lata nagot spannande handa pa lektionerna typ elda magnesium, panga eller
lata syror/baser andra farg. (brev fran larare pa H)

Kommentar:

Karolina Broman anser att det ar viktigt att amnet gors intressant och relevant och att detta
kan vara svarare att gora i kemi (personlig kommunikation, 9 januari 2015). Man kan gora
amnet intressant om man gor det mer vardagsnara och till exempel pratar om maten och
kroppen. Det ar ocksa viktigt att larare lar sig att se kemin runt omkring sig. Broman anser
ocksa att kemiundervisningen kan fokusera for mycket pa faktakunskaper och att det
naturligtvis maste finnas, men man far inte fastna dar. Hon far medhall av Annette Zeidler
som anser att faktabaserad kemiundervisning bor undvikas och att man istéllet ska fokusera
pa forstaelse (personlig kommunikation, 19 januari 2015). Margareta Ekborg tillagger att
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kemilarare bor ga fram och tillbaka mellan teori och tilldmpning (personlig kommunikation, 7
januari 2015). Timperley (2013) lagger ansvaret pa skolledarna for larares maojlighet att lara
sig effektiva undervisningsmetoder: "En viktig utmaning som alla ledare méter handlar om
att skapa situationer dar larare kan tillagna sig sddan kunskap om undervisningsmetoder
som gor skillnad for eleverna” (Timperley, 2013, s. 98).

Vardagskemi
Nagra enstaka larare presenterar exempel pa hur de i sin kemiundervisning pa olika satt
kopplar kemin till elevernas vardag.

Vi arbetar med att 6ka barns omvarlduppfattning och da ar kemi nagot som finns runt oss
alltid. Vetenskapen om materian och dess egenskaper. Omvandling, uppbyggnad och
blandning.[...] Vi har &ven bakat och genom att utesluta nagon ingrediens i tex sockerkaka
visat vilka egenskaper de har. (brev fran forskollarare)

Undervisningsmaterialet ar till storsta del sadant man kan hitta hemma i kdket eller i
stadskapet. (brev fran larare pa M)

Jag tycker att det ar valdigt roligt att undervisa i no eftersom eleverna far méjlighet att ta reda
pa sa manga spannande saker i sin omgivning. De finns alltid saker som hander i varlden
som man kan hanga upp undervisningen pa. (brev fran larare pa H)

Den organiska kemin, som leder fram till en forstaelse om varfor vi ater, vad vi bor ata och
vad som hander om man inte ater, tycker jag ar bland det viktigaste inom kemin. Har kan man
aven samarbeta med hemkunskaps och gymnastiklararna, och aven med amnet biologi.
(brev fran larare pa H)

Vi forsdker koppla undervisningen till vardagshandelser och samhallshandelser i allmanhet
(brev fran larare pa H)

Vad jag skulle vilja utveckla med min kemiundervisning ar att verklighetsforankra kemin. (brev
fran larare pa H)

vi ar aven mana om att férankra kemidmnet med amnen och handelser i vardagslivet [...]
experiment inom vardagskemi (brev fran larare pa Gy)

Viktiga delar ar att skapa forstaelse och utnyttja vardagliga livet for att forstd kemin utifran det
centrala innehallet enligt skolverkets amnesplaner (dar detta ar majligt). (brev fran larare pa
komvux)

Kommentar:

Forskning visar att elever 6nskar att kemiundervisningen ska koppla mer till vardagslivet
(Broman et al., 2011; Broman & Simon, 2014) samt att elever blir mer intresserade av kemi
och lar sig mer kemi med kontextbaserad kemiundervisning (Broman, 2015; Eilks &
Hofstein, 2013; King, 2012; Ultay & Calik, 2012). Syftet med &mnet kemi i grundskolan &r att
utga fran elevernas lust att veta mer om sig sjalva och omvarlden, och en del av det centrala
innehallet handlar om kemin i vardagen och samhallet dar exempel som tas upp ar mat,
kretslopp, bransle, material i vardagliga féremal, vanliga kemikalier samt livscykelanalys av
vanliga produkter (Skolverket, 2011b; 2011c). Trots det ar det endast nagra enstaka larare i
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Kristianstad kommun som namner att de kopplar sin kemiundervisning till elevernas
vardagsliv. Genom att férandra sin kemiundervisning och koppla den mer till elevernas
vardagsliv, skulle hégre maluppfyllelse i &mnet kemi kunna uppnas. Aven om kemin
placeras in i en kontext och kopplas till vardagslivet, anser inte elever automatiskt att
kemiundervisningen ar relevant. For att eleverna ska tycka att det ar relevant maste det
paverka elevernas liv pa ett positivt satt (Stuckey et al., 2013). Elever kanske inte ar
intresserade av kretslopp och bransle bara fér att det handlar om kemin i vardagen och
samhallet. Det géaller att hitta mer relevanta kopplingar till elevernas vardagsliv ocksa.

Sprakutvecklande arbetssatt

Flera larare presenterar exempel pa hur de arbetar pa ett sprakutvecklande satt i sin
kemiundervisning. Andra larare dnskar tips pa hur de skulle kunna arbeta mer
sprakutvecklande och lyfter utmaningen med manga elever med svenska som andrasprak.
Pa forskolan knyter forskollararna sprakanvandningen till dokumentationen.

Dokumentationen ar viktig. Barnens tankar skrivs ner sa att de blir synliga for alla. Pa olika
satt far barnen aterberatta det som de blir nyfikna pa, ett satt ar att de far rita processer. Vart
uppdrag ar att pa ett lustfyllt satt rikta blicken mot, anvanda sakens ratta termer och
tydliggora olika begrepp i amnet kemi. Detta gér ocksa att spraket blir berikat. (brev fran
forskollarare)

Barnen pratar efterat mycket om vara experiment och berattar garna fér andra om dem (brev
fran forskollarare)

Det ar oerhort viktigt att arbeta konkret med yngre elever men anvanda ratt ord och begrepp.
[...] Det ar viktigt att dokumentera med bild och text s& for min del ar det viktigt att involvera
svenskamnet parallellt. (brev fran larare pa L)

Nagra larare skriver om bristen pa kemimaterial som &r begripligt sprakligt. Konsekvensen
for andra larare blir att eget material produceras.

Pa min skola arbetar vi med barn som laser svenska som andrasprak, och det ar svart att
hitta material som ligger pa en begriplig niva (sprakligt) for vara elever. (brev fran larare pa M)

Vi har ca 50 % elever med ett annat modersmal &n svenska. Darfor arbetar jag mycket med
spraket och tydliggér med bl a bilder, film och Power point (brev fran larare pa H)

Den bristande sprakforstaelsen hos eleverna goér att undervisningen tar langre tid.

I en klass med stor andel invandrarbarn, gar det inte lika latt att undervisa i den takt man kan
ha i en klass, dar svenskan inte ar ett problem. Om spraket ar svart, Iar sig ingen, sa det
galler dar att fokusera pa det som ar viktigt. [...] Oftast kan det vara ett eller flera ord som goér
att allt blir obegripligt, och dad méaste man stoppa déar, genast, s att alla kan foérsté vad vi
pratar om. (brev fran larare pa H)

Nagon larare menar att om eleverna skulle ldsa mer skulle det naturvetenskapliga spraket i
férlangningen ocksa kunna bli tillgodosett.



Kemiamnet i Kristianstad — Vilka faktorer ar viktiga for en framgangsrik undervisning?

Det naturvetenskapliga spraket ar inte alltid sa Iatt att férstd. Manga elever laser knappt
bdcker eller tidningar. Vi maste fa eleverna att pa ett lustfyllt och intressant satt lasa mer och
speciellt om naturvetenskap. Laroboken ar ofta ganska trakigt skriven aven om det finns
exempel fran verkligheten. Det man kan gora ar att skaffa sig en bank av enkelt skrivha
artiklar som man later eleverna lasa. En bra tidskrift som manga elever gillar &r illustrerad
vetenskap, latt skriven och Iatt last. Fragor kan vackas som man sen kan anvanda i
undervisningen. (brev fran larare pa Gy)

| samtalen i fokusgrupperna tar larare pa alla stadier upp sprakutvecklande arbetssatt som
en viktig faktor for att kunna bedriva en bra kemiundervisning och nd malen. En del skolor
har fa elever med svenska som modersmal, och skulle vilja ha tolkar pa olika sprak som till
exempel arabiska och bosniska. Aven larare pa skolor med en hég andel elever med
svenska som modersmal menar att ett sprakutvecklande arbetssatt ar viktigt, eftersom
|&sforstaelsen generellt har sjunkit hos alla elever. Lararna har olika férslag pa hur man kan
arbeta sprakutvecklande. Forskollarare tycker att det ar lattare, eftersom alla barn i den
aldern ska lara sig spraket. Tidigare férenklade en del larare spraket, men nu férsdker de
istallet anvanda ratt begrepp fran boérjan. Pa lagstadiet férsdker lararna inkludera NO-amnen
i sagor. Behovet av tillgang till laborationsutrustning och laborationssal anses annu viktigare
for elever som inte har svenska som forsta sprak, for att kunna visa experiment och for att
eleverna sjalva ska kunna genomfdéra experiment och darmed lattare kunna forsté orden.
Eleverna kan sedan skriva och beratta om sina experiment.

Kommentar:

Lararna talar om sprakutvecklande arbetssatt pa samtliga stadier och ger exempel pa hur de
jobbar med spraket. Flera pedagoger lyfter ordférstadelsen som viktig for kemiundervisningen
vilket forskningen stéder (Markic et al., 2013) men Hajer (2012) pekar pa att for att
sprakutveckling ska kunna ske sa kravs kontextualisering av stoffet, diskussion kring
begrepp och begreppsrelationer och en undervisningsorganisation som gor elevernas
kunskaper synliga och medger att lararen kan ge aterkoppling ar sprakutvecklande (Hajer,
2012). Att forenkla spraket som nagon larare gér medan en annan papekar att hen inte goér
bidrar inte till sprakutveckling. Att forkorta texter, forklara sjalv eller anvanda light versions ar
inte effektivt. Viktigt ar att fa stdd att synliggdra tdnkande i amnet. Praktisk férankring i ett
teoretiskt amne som kemi kan ske i form av laboration eller genom att rita (Markic et al.,
2013; Ainsworth et al., 2011). Vivi-Ann Langvik (personlig kommunikation, 17 december
2014) har deltagit som expertstdd i ett projekt kring kemiamnet kallat BUR (bild, upplevelse,
rorelse) dar bland annat elever med annat modersmal skulle fa stdd i forstaelsen av &mnet.
Att just amnet kemi valdes for projektet var att det ansags som det svaraste skoldmnet.
Genom att fokusera pa multisensoriell undervisning ville man ge elever med sprak- och
koncentrationssvarigheter flera ingangar till forstaelse.

En svarighet i kemiamnet ar att alla fenomen sker pa det mikroskopiska planet varfor man
maste forestalla sig vad som hander. Férmaga till abstrakt tdnkande ar darfor viktig. En
undersdkning som gjorts pa gymnasiet (Andersson, 2006) visade att majoriteten av eleverna
blev hjalpta av bilder nar de skulle férklara och férstd kemibegrepp. Av de elever som kunde
definiera vad de tyckte karakteriserade en bra bild, svarade manga att de féredrog
sekvenser av bilder som beskriver ett forlopp. Detta stdmmer med tidigare forskning som
visat att just sekvensbilder &r effektiva vid inlarning (Mayer & Anderson, 1992).
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| grundskolan ska eleverna bland annat utveckla sin formaga att anvanda sina kunskaper i
kemi "for att granska information, kommunicera och ta stallning i fragor som rér energi, miljo,
halsa och samhalle” samt anvanda begrepp "for att beskriva och férklara kemiska samband i
samhallet, naturen och inuti manniskan.” (Skolverket, 2011c). Enligt kunskapskraven i
grundskolan ska eleverna bland annat kunna beskriva, samtala, beratta, diskutera, fora
resonemang, motivera samt argumentera. P4 flera stéllen i Kommentarmaterial till
kursplanen i kemi lyfts att eleverna ska fa mojlighet att utveckla sitt sprak (Skolverket,
2011b). Pa gymnasiet ska eleverna pa motsvarande satt fa mdjlighet att utveckla sin
forméaga att anvanda kunskaper i kemi for att kommunicera samt for att granska och
anvanda information (Skolverket, 2011g). Enligt kunskapskraven pa gymnasiet ska eleverna
bland annat kunna redogora, beskriva, diskutera, argumentera samt anvanda ett
naturvetenskapligt sprak.

Maria Eriksson har i sin licentiatavhandling (2015) studerat hur framférallt andrasprakselever
klarar av uppgifterna i delprov A i det nationella provet i kemi fér arskurs 6. Detta delprov
prévar elevernas formaga att kommunicera i kemi med de tre delférmagorna att samtala och
diskutera, att sOka information samt att anvanda information. Eriksson drar slutsatsen att
elever maste fa trana pa att kommunicera i NO-undervisningen, och poangterar att det ar
viktigt att andrasprakselever far utveckla sina @mneskunskaper pa svenska sa tidigt som
mojligt. "Spraket bor alltsa utvecklas tillsammans med d&mneskunskaperna i en
kontextualiserad sprakutvecklande undervisning” (Eriksson, 2015, s. 99).

Bedomning (for larande)

Flera larare beskriver hur de utvarderar och bedémer ett arbetsomrade, att bedémningen
har 6kat med den nya laroplanen och att larare tillsammans tittar p4 bedémning. Fa larare
lyfter beddmning fér Idrande, som snarare handlar om att ta reda pa vad eleverna lar sig
under tiden som larandet pagar och anpassa undervisningen efter det samt att ge eleverna
kontinuerlig aterkoppling sa att de kan na nasta steg i sitt larande.

Nagra larare kopplar i férsta hand bedémning till provuppgifter och arbetsuppgifter. Nagon
talar aven om bedémning som formativ.

Nar det galler resultat sa har jag varken varit med att ratta nationella prov eller satt betyg i
No-amnena. Men jag vet att kemiprovet i fjol tyckte manga elever var svart. Vi diskuterade att
vi har haft mer fokus pa fysik och biologi &n vi har haft p4 kemi. (brev fran larare pa M)

Vi forsdker konstruera bedémningsuppgifter som kan Idsas pa samtliga nivaer samt vara
tydliga med kopplingen till kunskapskraven. Vi forsdker aven koppla uppgifterna till aktuella
samhallsfragor samt elevernas vardag. Vi jobbar ocksa valdigt formativ och eleverna far
bearbeta sina arbeten efter respons fran oss. (brev fran larare pa H)

Vi utformar manga arbetsuppgifter pa egen hand med utgadngspunkt i ndgon samhallsfraga
dar eleverna ska resonera. Den typen av uppgifter ar vi ganska bra pa att tillverka med
koppla till formagorna och att bedéma. Varre ar det med den laborativa delen dar vi kdnner
att vi inte hinner leta upp, planera och férbereda labar i tillracklig utstrackning. Nar det galler
beddémningen av den laborativa delen gor vi sa att vi ibland bedémer planeringen, ibland
utférandet, ibland utvarderingen och ibland flera eller alla delar. (brev fran larare pa H)
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Genom att vi &r manga kemilarare pa institutionen, kan vi hjalpas at att konstruera prov och
beddémningen av elevsvar blir mera rattsaker (brev fran larare pa Gy)

Andra larare anvander i forsta hand beddémningen for att beddma och utvardera ett
amnesomrade.

Efter varje temaomrade har vi en bedémning och darefter gor vi larare en utvardering bade i
arbetssatt, metoder och utfall. Som vi tar med till nasta omrade eller nasta gang vi kér samma
omrade. (brev fran larare pa L).

Vi har jobbat mycket med malen och har bérjat diskutera beddmningen av arbetsomradena.
(brev fran larare pa M)

Vi anvander oss av DiINO materialet bade i planering, genomférande och
utvardering/bedémning/respons i olika former (brev fran larare pa M).

Nagon larare kopplar ockséa férmaga och férstaelse till planering av @amnesomradet.

Jag delar ut en pedagogisk planering dar formagorna star samt kunskapskraven. Jag forséker
ge eleverna sa mycket feedback som mgjligt bade muntligt och skriftligt. [...] Nar jag tanker
tillbaka pa mina forsta ar som kemilarare och nu sa ar det stor skillnad. Nu ar det sjalvklart
férmagorna och forstédelse som galler medan *férr” var det mycket "innantill” kunskap. (brev
fran larare pa H).

Att bedéma formativt tar mycket tid menar flera larare, bade i planeringsfas och
genomférandefas.

Mycket tid som larare gar &t till att aterkoppla och bedéma. (brev fran larare pa H)

Utvarderingen har jag mycket att arbeta pa. Jag har ingen bra struktur &n pa ordentlig
medbeddmning av eleverna. Jag kan se fordelarna med det, men har inte hittat en bra
struktur pa det an. (brev fran larare pa H)

Beddmning kan ocksa ses som nagot som ar negativt for undervisningen.

Och, for att anknyta till UIf Ellervik, att vacka intresse var kanske det viktigaste i
sammanhanget, nagot vi latt gldmmer bort idag nar bedémning blivit den nya ledstjarnan.
(brev fran larare pa M)

Aven i samtalen i fokusgrupperna lyfts bedémning. Nagra larare berattar om hur de
samarbetar med bedémningen och diskuterar vad de kraver for de olika betygsnivaerna. De
rattar och bedémer gemensamt prov for att 6ka sdkerheten gentemot eleverna. | samtalen
ar lararna 6verens om att beddmningen tar betydligt mer tid nu med den nya laroplanen,
jamfort med tidigare.

Kommentar:

Skolinspektionen (2014) visar i sin inspektion av skolorna i Kristianstad att det finns stora
skillnader i hur larare hanterar bedémning och betygsattning. Inspektionen pekar pa att det
skiljer sig bade nar det galler hur kunskapskraven ska tolkas och hur och hur ofta eleven néas
av informationen om sin kunskapsutveckling. Det framsta syftet med bedémning for larande
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ar att lararen standigt kartlagger och synliggér bade for sig sjalv och fér eleven var eleven
befinner sig i sitt lArande. Undervisningen anpassas sedan darefter. Responsen utgér har en
grundbult (Balan & Jonsson, 2014). Med anledning av att pedagogerna i féreliggande studie
i huvudsak talar om bedémning i samband med beddémning av prov, bedémning av
amnesomraden samt knyter beddmning till utvardering kan det tyda pa att bedémningen i
forsta hand anvands summativt. Arbete med den formativa bedémningen, bedémning for
l&arande dar bade summativ och formativ bedémning ingar, framtrader inte. Timperley (2013)
skriver att nar “en larare inte forstar teorin bakom en strategi fullt ut blir dessa anpassningar
/till bedédmning for larande/ troligtvis oférenliga med den teori som ligger till grund fér dem,
och darmed mindre effektiva” (Timperley, 2013, s. 74). Margareta Ekborg, professor i
amnesdidaktik med naturvetenskaplig inriktning vid Malmé hdgskola, anser att det paA manga
skolor har blivit “bedédmningshysteri” (personlig kommunikation, 7 januari 2015). Om Ekborg
har ratt i att bedémning anvands valdigt frekvent pa skolor i Sverige 6kar kraven pa att
bedédmningen genomfors pa ett sddant satt att elevens larande 6kar. Den bedémnings-
praktik som flera brev och fokusgruppsamtal tenderar att uppvisa stdds inte av aktuell
forskning kring bedémning for larande.

Elevinflytande
Flera larare beskriver i sina brev hur de utgar fran elevernas intressen eller fragor i sin
kemiundervisning, och hur de férséker moéta elevernas individuella behov.

vi planerar var aktivitet utifrdn barnens intresse och vi gor vad vi kan for att fa in s& mycket
som mdjligt i den vardagliga planeringen och ser till att alla far sina behov tillfredsstéllda (brev
fran forskollarare)

Eftersom vi lar oss olika fort &r det viktigt att alltid stimulera de elever som ar duktiga, annars
ar det latt att dessa tappar sugen. Till dem kan man ge enstaka uppgifter som man kan lata
dem ta reda p4, och sedan diskutera med dem eller lIdta dem férmedla i klassen. (brev fran
larare pa H)

Nagra larare beskriver hur eleverna far vara med och planera eller utvardera
undervisningen.

Infor varje omrade visar jag eleverna vad vi arbetar med i det centrala innehallet samt vilka
kunskapskrav de arbetar mot. Darefter far eleverna planera och skriva ner hur de vill arbeta
mot malen samt hur de vill visa att de natt malen. Sedan skriver jag en arbetsbeskrivning
utefter elevernas 6nskemal och denna arbetar vi efter under en tid. Efter att arbetsomradet ar
klart och eleverna fatt visa sina kunskaper utvarderas arbetsomradet sa att jag far veta vad
som varit bra och vad som kan bli battre. (brev fran larare pa M)

Jag bjuder in mina elever till att vara delaktiga dnda fran planeringsstadiet. Det centrala
innehallet som ska behandlas valjer jag eftersom det ar lattare fér mig att se kronologin och
den rdda traden. Sedan far eleverna ha synpunkter p& arbetssatt och redovisningssatt. Jag
g0r delutvarderingar och slututvarderingar och en stor del av eleverna tycker att
undervisningen ar intressant, ibland aven rolig och att de gilla att f& vara med och paverka sin
undervisning. (brev fran larare pa H)

Nagra larare papekar att det i den nya laroplanen ingar momentet att eleverna sjalva ska
planera en laboration.
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eleverna ar numera betydligt mera delaktiga i att utforma laborationerna utifran hypoteser och
fragestallningar de har (brev fran larare pa M)

Ofta far eleverna Sjalva skapa Labbar och alltid férsoka hitta egna hypoteser. (brev fran
larare pa H)

Eleverna tycker det ar svart med att planera laboration. P4 min skola har vi elever fran manga
andra lander dar de inte alltid haft kemiundervisning. D4 blir det jattesvart att planera en
laboration som ska kunna vara genomférbar. (brev fran larare pa H)

| samtal i fokusgrupperna tar nagra larare upp elevinflytande. Det ar nagot som
skolledningen ofta trycker pa, men samtidigt kdnner sig lararna osakra pa vad eleverna ska
ha inflytande pa. Nagra larare tycker att de maste bestdmma innehallet, men att eleverna
kan ha inflytande pa till exempel arbetssattet.

Ibland far de 6nska arbetssatt [...] enats om tre olika arbetssatt, genomgang plus prov,
grupparbete, eller enskilt arbete. Alla behdver inte goéra pa samma séatt. | bérjan valde de
flesta att jobba med grupparbete, men nu ar det flest som véaljer genomgang plus prov.
(samtal med larare pa H)

En larare anser att elevinflytande tar tid fran den ordinarie undervisningen.

Kemikursen ar tight, skulle vi &gna oss at elevinflytande skulle vi behdva ta pa nagot annat ur
innehallet (samtal med larare pa Gy)

En larare har en vidare syn pa begreppet elevinflytande.

| elevinflytande ingar aven att ha avstdmning med eleverna, hur har eleverna lart sig. Vad ar
det till exempel for skillnad mellan ‘grundldggande’ och ‘utvecklande’? (samtal med larare pa
H)

Kommentar:

Skolinspektionen (2014) kritiserar i sin tillsyn flera av skolorna i Kristianstad for ett bristande
elevinflytande. Inspektionens uppmaning ar att se till att eleverna har ett reellt inflytande pa
arbetssatt, arbetsformer och undervisningens innehall. Lararna uttrycker en svarighet med
att forsta vad elevinflytande innebar samtidigt som nagra larare presenterar hur de lyckas
med att arbeta med elevinflytande. | grundskolans laroplan (Lgr 2011) uttrycks tydligt att
eleverna har ratt till inflytande dver allt som ror deras utbildning och larande. | detta ligger att
elever har ratt till inflytande &ven i kemiundervisningen. “Det &r rektorn i egenskap av ledare
for utvecklingsarbetet som har ett sarskilt ansvar for att s& sker. Larmiljé och laroprocesser
ar fragor som ar viktiga for eleverna men de deltar sallan i samtal som ror larandet. Det
galler aven for det systematiska kvalitetsarbetet som ska genomsyra all verksamhet dar
elevernas narvaro och deltagande bor starkas.” (Skolverket, 2013, s. 80).

Samverkan (kollegialt larande)

| breven fran forskollarare och larare pa samtliga stadier lyfts bade att samverkan fungerar
vél och att samverkan fungerar mindre val. Overvigande kommentarer visar att samverkan
inte prioriteras hdgt, ibland pa grund av att tid saknas och ibland pa grund av att ledningen
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inte prioriterar amnessamverkan. | avsnittet Tid ovan, beskrevs lararnas upplevda brist pa tid
for samverkan i olika former.

Flera pedagoger uttrycker samverkan i nagon form.
Pa forskolan arbetar vi ofta tematiskt eller i olika projekt. (brev fran forskollarare)

Vi i NO-gruppen har aven varit tydliga med och féresprakat vikten av det kollegiala larandet,
det vill sdga att ta hjalp av varandras kunskaper och erfarenheter. Dela med sig av sina
laborationstips och lektionsplaneringar. (brev fran larare pa L)

Vi skoéter all planering tillsammans dar struktur och innehall tas fram. [...] D4 vi inte har egna
kemisalar underlattar vart samarbete nar det galler att samla ihop material till laborationer.
Amnet upplevs som omstandligt. (brev fran larare pa M)

Vi ar tva MaNO-larare pa min skola och vi samarbetar mycket kring planering av
arbetsomrade, arbetsuppgifter, beddmning mm. Vi tycker att det ar viktigt med likvardigheten
pa skolan samt att vi kdnner att tva hjarnor ar battre an en. (brev fran larare pa H)

En tydlig och tidig struktur och @mnesplanering har raddat oss. Det ar svart att métas och
planera ihop, tiden laggs pa annat. (brev fran larare pa M)

Samtal om lektioner och laborationer férs dagligen (med kollegor) samt vi har minst ett
gemensamt prov pa varje kurs. (brev fran larare pa Gy)

Nagra pedagoger uttrycker avsaknad av samverkan.

For 6vrigt pa min skola; Jag vet inte, alla gor nagon form av experiment under olika perioder
under lasaret. (brev fran forskollarare)

var och en ordnar vad den behover (brev fran larare pa L)

Annars tror jag de flesta arbetar med mest teoretisk undervisning respektive att lararen visar
ett experiment... [...] Det ar ett ensamt "arbete” att vara NO-larare. (brev fran larare pa M)

P& min skola har vi inte ett sa aktivt &mneslag i kemi. Vi skéter lokalerna tillsammans och
pratar lite forstrott ibland om undervisningen, men i stort kdr var och en sitt eget race. (brev
fran larare pa H)

Vi drar at olika hall da vissa larare inte anser sig kunna uppna kunskapskraven i gy 11.
Amnessamverka &r inte heller prioriterat. Samverkan kring laborationer fungerar endast
genom att vi gér samma labb och déa delar pa utrustningen. Vi har inte samsyn pa begreppen
och vilka som ska anvandas. (brev fran larare pa Gy)

| samtal i fokusgrupperna tas olika former av samverkan upp for att vacka elevers intresse
for kemi. En mellanstadielarare har tidigare samverkat med gymnasiet. Mellanstadie-
eleverna fick gora studiebestk pa gymnasiet, dar gymnasieeleverna tog hand om dem och
visade experiment i teknik och kemi. En gymnasielarare har utbyte med hogskolan i
Kristianstad i form av férelasningar och olika laborationer. En férskollarare har haft besék av
aldre elever, som kom i sina vita labbrockar och demonstrerade experiment och inspirerade
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barnen pa férskolan. Aven tips pa samverkan utanfér skolan framférs, som till exempel
Kreativum i Karlshamn och Vattenhallen i Lund. De ar tva av Sveriges nitton Science
Center, dar barn och elever kan fa prova pa experiment inom naturvetenskap och teknik.

| samtal i fokusgrupperna lyfts starka dnskemal om organiserad samverkan. Larare vill
samverka med andra kemilarare pa samma skola och ha pedagogiska diskussioner om
metoder och didaktik, och inte bara prata om vad som ska kdpas in eller andra praktiska
eller administrativa frdgor som @mnestiden oftast anvands till idag. Larare vill samverka
mellan kemilarare pa olika skolor men pa samma stadium, de vill veta hur kemiunder-
visningen bedrivs p& andra skolor, hur andra har 16st olika problem. Dessutom énskar
l&rarna samverkan mellan kemilarare pa olika stadier.

Jag skulle 6nska mer samverkan med hogstadiet. Vi har mycket problem nar eleverna
kommer i arskurs ett, vissa elever har laborerat jattemycket och kan mycket, andra har
knappt haft nagon kemi sa det ar valdigt heterogena grupper. (samtal med larare pa Gy)

Jag 6nskar mer samverkan med gymnasiet, vad ni har for férvantningar pa eleverna i ettan
och aven vilka férvantningar ni kan ha pa dem. (samtal med larare pa H)

Motsvarande framférs aven av larare pa mellanstadiet och hdogstadiet. Framférallt betonas,
av flera larare fran alla stadier, behovet av organiserad samverkan fran skolledningen. Det
behdvs regelbundna tillfallen fér samverkan, det racker inte med enstaka tillfallen eller att
det ska vara upp till respektive larare att férséka samverka. Lararna saknar det pedagogiska
centret som fanns tidigare, och dnskar att det aterinférs igen med en NO-didaktiker som
skulle kunna organisera samverkan mellan skolor och stadier.

Kommentar:

Enligt skolférfattningarna ska undervisningen i olika @mnesomraden samordnas sa att
eleverna far mojlighet att uppfatta storre kunskapsomraden som en helhet. Lararna ska
samverka med varandra i arbetet med att n& utbildningsmalen och for att ge 6verblick och
sammanhang. Samverkan bor ske bade kollegor emellan pa samma stadium och mellan
stadier for att eleverna ska kunna stddjas i att se helheter. Skolinspektionen pekar pa att
flera skolor i Kristianstad brister i samverkan, saval inom samma amnesomrade, mellan
amnesomraden som mellan stadiedvergangar (2014). Bade brev och samtal visar att
pedagogerna lyfter samma problemomraden som Skolinspektionen.

Samverkan i forskola och skola innebar att pedagoger maste samarbeta pa olika satt.
Samverkan kan ocksa bidra till kollegialt larande om samarbetstillfallen tas tillvara som ett
sadant. Med kollegialt Iarande menar Skolverket (2013) att kollegor arbetar genomtankt,
strukturerat samt problemldsningsfokuserat med utvecklingsarbetet. Vasentlig ar ocksa
aterkopplingen som ska vara systematiserad. En utomstaende handledare bér stdédja och
leda diskussionerna som fokuserar pa en vald gemensam aspekt at gangen. Handledarens
uppgift ar att utmana och féra gruppens samtal framat. Pedagogerna i studien efterfragar
organiserad samverkan kemilarare emellan med externt stdd men de anvander sallan
begreppet kollegialt Iarande i brev och fokussamtal. De ganger de beskriver kollegialt
l&rande visar de inte att de menar att begreppet ar liktydigt med Skolverkets definition. Den
systematiserade aterkopplingen samt betydelsen av en extern handledare ar osynligt.
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Planering

Breven visar att en systematiserad planering av kemiundervisningen tar storre plats ju aldre
barnen eller eleverna ar. Bland de sma barnen riktar sig planeringen mot enskilda aktiviteter
medan larare pa hogstadium och gymnasium i hégre grad talar om regelbundna planerings-
moéten i &mnet kemi samt hur de planerar kemidmnet i férhallande till styrdokumenten.

Planering i foérskolan

Vi pedagoger har last in oss pa olika saker for att forsta vad vi vill att barnen ska forsta. (brev
fran forskollarare)

vi planerar var aktivitet utifrdn barnens intresse och vi gor vad vi kan for att fa in s& mycket
som mojligt i den vardagliga planeringen och ser till att alla far sina behov tillfredsstallda.
(brev fran forskollarare)

Planering pa lagstadiet

Vi har amneslarartraff en gang i manaden. | bérjan av hdstterminerna grovplanerar vi vara
moten. Vi representerar 1-3, 4-6, 7-9. (brev fran larare pa L)

Pa skolan har vi delat upp de nationella malen pa olika arskurser och far pa sa vis
ansvarsomraden sa att nar de lamnar skolan sékert har fatt med sig alla delar inom amnet
(brev fran larare pa L)

Planering pa mellanstadiet

Att det har blivit s& ar for att jag har battre koll pa det arbete som gérs i klassrummet eftersom
det ar jag som planerar upp innehallet. Laborationerna hjalps vi at att planera. Jag
grovplanerar sedan detaljplanerar vi tillsammans. (brev fran larare pa M)

Planering pa hégstadiet

Vid véra traffar skapar vi nya évningar, skriver gemensamma beddémningsmatriser samt
ibland hjalps at med viss beddémning. Allt for att fors6ka sakerstalla kvaliteten och samsynen.
(brev fran larare pa H)

En timme i veckan har vi schemalagd "amnestid” for gemensam planering. Ofta satter vi da
ihop kurser dar vi kan &mnesintegrera med de olika NO-amnena eftersom de har en hel del
gemensamma berdringspunkter i de nationella malen. (brev fran larare pa H)

Tycker sjalv att kemiundervisningen har blivit mer teoretisk och trakigare. De fa labbar vi gor
hinner man knappt planera. (brev fran larare pa H)

| nulaget planerar vi stérre arbetsomraden i &rskurserna. Det kan t.ex. vara omraden som
Material, Organisk Kemi, Syror och Baser, Grundlaggande Kemi och Papperstillverkning, dar
vi emellanat integrerar med andra amnen. Detta for att spara tid och underlatta
beddémningsarbetet. (brev fran larare pa H)



Kemiamnet i Kristianstad — Vilka faktorer ar viktiga for en framgangsrik undervisning?

Planering pa gymnasiet

Schemalaggning (alltsa logistiska foérutsattningar) funkar ocksa bra och jag ser hur viktigt
detta ar (brev fran larare pa Gy)

Gemensamma moéten med andra Ke/No-larare pa samma stadier. Tips-moéten under samtal,
tror jag pa. T ex Ma.lyftet har verkligen varit bra. Dar finns ett fardigt upplagg att folja.
Intressant att héra andra beratta. Bra med sjalvreflektion [...] Blir meningsfullt med traffar
varje vecka. [...] Jattebra att NP-prov har kommit, sa att man kan fa riktlinjer for sin
undervisning. Objektivitet behdvs i beddmningarna! (brev fran larare pa Gy)

Det framgar fran brev och fokussamtal att kemilarare planerar stérre arbetsomraden
tillsammans, att man gér pedagogiska planeringar. | fokussamtalen tas inte planering upp
sarskilt ofta men val samarbete. Det som sarskilt tas upp nar det galler kemiamnet och
planering ar att det tar mycket tid att planera, genomféra, efterarbeta och utvardera
laborationer. Amnet anses speciellt i detta fall.

haller &ven med om att det tar mycket tid att planera no och teknik till bada klasser, tar mer tid
an i andra amnen, mycket férarbete och intensivt under lektion och mer efterarbete (samtal
med larare pa M)

jag har mindre tid att planera och fler lektioner att halla. Det &r svart att hinna plocka fram och
plocka undan (brev fran larare pa H)

Nar det galler kemi tar det mycket tid att planera (samtal med larare pa L)
onskar mer tid till planering (samtal med larare pa H)

Pa nagon skola har tillsattandet av férstelarare paverkat den gemensamma planeringen pa
ett positivt satt.

Vi i NO-gruppen har strukturerat upp det centrala innehéllet i kemi och tydliggjort for vara
kollegor i vilken arskurs man ska arbeta med vilka mal och vilka férméagor. (brev fran larare pa
L och M)

Ytterligare en hogstadielarare lyfter tiden, planera laboration, utféra och utvardering samt
“att man ska géra det i halvklass” i samtal i fokusgrupp. Detta gor att lararen sjalv maste
planera och organisera detta.

Kommentar:

Planering ar ett centralt inslag i samtliga skolverksamheter. Pedagoger planerar tillsammans
bade 6vergripande och pa enskild aktivitetsniva. Ju aldre barnen eller eleverna ar, ju mer blir
planeringen systematiserad och en regelbundenhet framtrader i den gemensamma
planeringstiden. Till planeringen ar utvardering intimt férknippad men det lyfts inte i samma
grad av kemilararna i brev och samtal. Skolverket och OECD kopplar dock alltid planering till
utvardering vilken omfattar sjalvvardering, utvardering av undervisning liksom planering for
larares professionella utveckling. Alla lander, menar OECD, bér pa nationell niva bygga upp
system for hur det ska ga till och sedan skapa nationella kanaler for att sprida kunskaper
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kring sjalvvardering, utvardering av undervisning och planering av larares professionella
utveckling (Skolverket, 2013).

| Skolverkets Allménna rad fér planering och genomférande av undervisningen (Skolverket,
2011a, s. 12) star att larare vid planeringen av undervisningen boér

* tydliggora vilka delar av amnets syfte som undervisningen i det aktuella arbetsomradet
ska inriktas mot och utifran det avgoéra hur det centrala innehallet ska kombineras och
behandlas sa att eleverna ges forutsattningar att utvecklas sa langt som mdgjligt i
forhallande till kunskapskraven

* identifiera vilka delar av kunskapskraven som bedémningen ska utgéa fran i det
aktuella arbetsomradet och avgoéra hur eleverna ska fa visa sina kunskaper,

» skapa forutsattningar for att folja och stédja elevernas kunskapsutveckling och
kontinuerligt ge aterkoppling pa deras arbete,

* valja arbetssatt och arbetsformer som ger eleverna méjlighet att utvecklas i riktning
mot de dvergripande malen i laroplanens andra del,

* utga fran erfarenheter fran tidigare utvarderingar av den egna undervisningen,

» utga fran elevgruppens intressen, erfarenheter och férestallningar kring det som
undervisningen ska behandla s& att eleverna far ett reellt inflytande éver
undervisningen

* samordna planeringen av undervisningen med andra larare, sa att arbetsbelastningen
blir rimlig for eleverna”

Stdd for hur man kan arbeta med det systematiska kvalitetsarbetet finns i Skolverkets
allmanna rad for systematiskt kvalitetsarbete (2012). | denna pekar Skolverket pa att
verksamhetens resultat behdver féljas upp och analyseras i férhallande till vad vetenskap
och beprévad erfarenhet lyfter fram som betydelsefullt, men aven att det vid planering och
prioritering av lokala utvecklingsinsatser ar viktigt att ta hansyn till aktuell forskning
(Skolverket, 2012).

Forandring

| breven skriver forskollarare och larare om férandring, bade férandringar som har
genomforts pa skolorna och sadana férandringar de dnskar ska ske. Férandringarna kan
bade vara av strukturell art och fokusera pa férandring av undervisningen. Pedagogernas
kommentarer kring den strukturella forandringen av kemidmnet omfattar resurser som
nationella mal, lokala mal, antal larare, personalens kompetens, évrig personal, elevgrupp,
utrustning, lokaler och laborationssalar. Pedagogernas kommentarer kring undervisningen
handlar har om kemiundervisningen. | detta ingar hur det pedagogiska arbetet ar
organiserat, hur larare tanker, hur larare agerar, motet mellan larare och elever, pedagogiskt
ledarskap, planering samt utvardering. Under rubriken “Férandring” samlar vi citat som
pekar framat och som visar vilka 6nskningar och behov pedagogerna i Kristianstad kommun
uttrycker.
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Strukturella forandringar

Laborationssalar och utrustning

Det hade aven varit dnskvart att vara fler personal i salen nar man laborerar. (brev fran larare
pa H)

Gruppstorlek

Tid

Hade det funnits mojlighet att bilda grupper om max 10 elever sd hade man lattare kunnat
laborera. (brev fran larare pa M)

Amnesintegreringen med andra skolamnen skulle kunna utvecklas da det for tillfallet &r
valdigt sparsamt, inte pga ointresse utan troligtvis mer pga tidsbrist. (brev fran larare pa H)

Det behdvs en anstalld institutionstekniker som kan hjalpa till med férberedelser for
laborationer, reparation och underhall av material. (brev fran larare pa Gy)

Forbattringar som énskar [...] fler undervisningstimmar i kemi 1, eftersom det ar svart att
hinna med det centrala innehallet. (brev fran larare pa Gy)

Lararkompetens

Om jag haft mer kunskap hade jag fatt med kemi pa ett enklare naturligare satt oftare. [...]
Fler kortare utbildningar for oss i forskolan hade varit dnskvart da de inspirerar mkt. [...] Jag ar
nu med i ett EU-projekt dar vi fick givna amnen. [...] Efter denna erfarenheten tror jag inte ngt
ar for svart for vara barn det ar bara att anpassa det och goéra det intressant. (brev fran
forskollarare)

Tva av skolans verksamma larare har under lasaret 2013/2014 gatt lararlyftet och utbildat sig
till behoriga larare inom kemi, biologi, fysik och teknik. (brev fran larare pa L)

Jag tror att manga hos oss hade kant sig tryggare med kemin om det erbjods fortbildning i
amnet, som anpassades till den nivan man undervisar i. (brev fran larare pa M)

Laromedel

Hur jag skulle vilja férandra undervisningen ar genom ett material som heter NTA. Det finns
hemsida pa det. Dar finns det massa roliga temalddor med laborativt material anpassade for
klasser som man koper in till kommunen som sedan bokas for att det ska bli hallbart rent
ekonomiskt. Detta material hade vi tillgang till i férra kommunen och det var valdigt om tycket
av alla larare inom de naturvetenskapliga &mnena bade i alla aldrar fran f-9. Jag skulle vilja
bli sammordnare av NTA lador i kommunen da jag har utbildning pa flertalet av dem sedan
min forra arbetsplats. Skulle &ven kunna halla i utbildningen fér andra pedagoger. (brev fran
larare pa M)
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Forandringar i undervisningen

Det vore dock tacksamt om vi pedagoger kunde fa mer riktad fortbildning fér oss som arbetar
pa forskola. Upplevelsebaserat larande med praktiska exempel tror jag ar en
"undervisningsmetod” for barn i forskolealdern. (brev fran férskollarare)

En tipsbank i kemidmnet hade varit lysande. Enkla experiment och forklaringar pa vad som
hander hade jag garna fatt till mig i form av fortbildning. (brev fran larare pa L)

Skulle behdva tips och rad pa var man skaffar material for att kunna bedriva en bra
kemiundervisning péa 1&g och mellanstadiet. (brev fran larare pa M)

Praktiska exempel och mer elevlitteratur skriven pa enkel svenska hade varit alldeles utmarkt
hos oss. Exempellektioner hade varit fantastiskt att fa ta del av! (brev fran larare pa M)

Jag tror det hade varit bra om man i arbetslaget hade haft pedagogiska diskussioner och
utbytt erfarenhet kring kemiundervisningen. (brev fran larare pa L)

Jag skulle aven vilja ha lite mer/annat material som visar mer anknytning till vardagen, sa
man fangar elevens intresse lite lattare. (brev fran larare pa H)

Jag skulle 6nska mer tid for att hinna planera en kemiundervisning dar man far in “roliga” och
nyttiga experiment att utga fran. (brev fran larare pa H)

Vardagskemi

Vad jag skulle vilja utveckla med min kemiundervisning ar att verklighetsforankra kemin. (brev
fran larare pa H)

Jag skulle aven vilja ha lite mer/annat material som visar mer anknytning till vardagen, sa
man fangar elevens intresse lite lattare. (brev fran larare pa H)

Sprakutvecklande arbetssatt

Vi har med éaren blivit mer tydliga i var undervisning och vi trdnar begrepp som &r centrala for
de nar de blir aldre. (brev fran larare pa L)

Beddmning for larande — BFL

Jag upplever att lektioner idag ger elever mer lab-vana och framfér allt formagan att
analysera och reflektera men mindre kemikunskaper (hos de flesta). De ar jag gjort nationella
har det bara varit ett kemiprov sa jag kanner inte att jag kan se om elevresultaten dndrats
efter att vi andrat undervisningen. (brev fran larare pa H)

Vad jag skulle vilja utveckla med min kemiundervisning ar att [...] gor eleverna mer medvetna
och sitt Iarande och vilka formagor som de utvecklar. (brev fran larare pa H)
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Elevinflytande

Mitt drémscenario ar en liten grupp, intresserade elever, som tillsammans i smagrupper sjalva
planerar att genomféra ett experiment, stalla hypoteser om vad som ska eller kan handa och
sedan forst tanka till sjalva for att sedan tillsammans dra slutsatser och lara oss varfor vissa
saker hander. Att kunna vara tva larare som tillsammans genomfér detta hade ocksa varit
perfekt. Jag skulle vilja fa eleverna mer sjalvgaende med att jobba pa ett naturvetenskapligt
satt och som hela tiden fragar mig efter nya saker och férdjupningar. (brev fran larare pa M)

Samverkan
jag och en forstelarare till utveckla NO-biten (brev fran larare pa M)

Vi ska ocks3 se till att vara "smaskolor” som tillhér vart upptagningsomrade jobbar pa likartat
satt sa eleverna kommer val utrustade till 8k 6-9. (brev fran larare pa M)

Det hade ocksa varit bra om vi hade diskuterat undervisning och @mnesomraden med
overlamnande skolor. Det ar svart att fa ihop en bra planering i ak 6 da eleverna jobbat med
olika omraden. (brev fran larare pa H)

Samarbete med grundskolan. Vissa grundskolor i kommunen ar klart underrepresenterade i
sokbilden till gymnasiets naturvetenskapliga och tekniska program. Information maste ga ut
till studievagledare, och resurser maste avsattas s att gymnasielarare som undervisar pa
naturvetenskapliga programmet/ tekniska programmet kan komma ut pa grundskolor for att
informera om utbildningen. Man maste ocksa se till vad den naturvetenskapliga utbildningen
kan leda till i form av yrkesval. (brev fran larare pa Gy)

Onskan: Gemensamma méten med andra Ke/No-larare p4 samma stadier. Tips-méten under
samtal, tror jag pa. T ex Ma.lyftet har verkligen varit bra. (brev fran larare pa M)

maste amnestiden dgnas at diskussioner kring metoder och didaktik, inte som det ar idag vad
som ska kdpas in och prov. (brev fran larare pa Gy)

Jag personligen skulle valdigt garna vilja samarbeta och prova nya saker tilsammans med
andra. Det kollegiala larandet ar fér mig a och o for skolutveckling. (brev fran larare pa H)

Amnesintegreringen med andra skolamnen skulle kunna utvecklas da det for tillfallet &r
valdigt sparsamt, inte pga ointresse utan troligtvis mer pga tidsbrist (brev fran larare pa H)

Det hade varit bra om vi hade haft tid att samplanera mer; planera, utvardera, hjalpas at, ge
goda exempel och tips till varandra. (brev fran larare pa H)

Mojligheten ar att samarbeta mer med att ta fram laborationer med olika syften och innehall.
(brev fran larare pa Gy)

Underrubrikerna till rubrikerna "Strukturella férandringar” och "Férandringar i
undervisningen” har behandlats var for sig tidigare i detta avsnitt. Innehallet i avsnittet
"Forandringar” aterkommer senare i texten under rubriken "Sammanfattning och forslag pa
atgarder”.
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Mal och resultat

| avsnittet “Mal och resultat”, som ar en del av “Resultat, analys och teoretisk tolkning”
sammanfér vi den kvalitativa delen av studien med den kvantitativa. Har far det statistiska
material som varit tillgangligt for studien 6ka forstaelsen for den information som brev och
fokussamtal givit och vice versa. Kvalitetsdimensionen “Mal och resultat” fokuserar pa
uppfyllelsen av mélen i laroplanen. Eftersom de pedagoger som i huvudsak uttalar sig om
betyg arbetar i skolan och inte i forskolan kallas de i avsnittet “Mal och resultat” fér larare.

| breven skriver en del larare att det ar svart att hinna med alla delar i den nya laroplanen,
och att det ar svart att n4 alla malen. Andra larare papekar att det blir problem néar elever
inte har med sig tillrackliga kunskaper fran tidigare stadier. For att fordjupa forstaelsen av
kommentarerna i breven tillfrdgades lararna i fokusgruppsamtalen om hur de ser pa
betygsresultaten. Pa en direkt fraga i samtal i fokusgrupper tycker varken larare pa
hogstadiet eller gymnasiet att betygen har sjunkit. Eventuellt blev det en dipp nar det nya
betygssystemet infordes, men inte sett i ett Iangre perspektiv. Lararna jamfér aven det
gamla betygssystemet med IG, G, VG och MVG med det nya betygssystemet med F, E, D,
C, B och A. Nu ar det fler elever som tippar éver och far E istallet for F efter de nationella
proven. Lararna sjalva har haft hdgre krav pa eleverna, men enligt de nationella proven
racker det att ha “lite koll” for att fa godkant. Samtidigt ar lararna inte sakra pa att eleverna
som nu far E kan mindre an eleverna som tidigare fick G, det gar inte direkt att dversatta
eftersom det ar andra kunskaper de ska kunna nu.

Lararna tycker inte att betygen i kemi har sjunkit sa svaret pa féreliggande studies
overgripande fragestallning: “Vilka ar orsakerna till de laga resultaten i &mnet kemi inom
Barn- och utbildningsférvaltningen i Kristianstad?” ger darfor inte kemilararna spontant
uttryck for i brev eller fokusgruppsamtal.

Lararna har dock antaganden om betygen i NO-amnen i forhallande till betygen i SO-amnen.
Enligt nagra larare ligger betygen i SO-amnena generellt hégre an i NO-amnena pa
hdgstadiet. Statistiken visar att lararnas antaganden stammer. Medelbetyget i bade arskurs
6 och arskurs 9 var hégre i SO-amnena historia, religion, samhallskunskap och geografi an i
NO-amnena biologi, fysik och kemi 2014 (se figur 4 och 5). Medelbetyget i kemi och fysik
var lagst i arskurs 6, medan medelbetyget i kemi och matematik var lagst i arskurs 9.
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Figur 4. Medelbetyg i olika @mnen i arskurs 6 i Kristianstad kommun 2014.
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Figur 5. Medelbetyg i olika @mnen i arskurs 9 i Kristianstad kommun 2014.

Lararna pa gymnasiet har en bild av att fler gymnasieelever far F i matematik och i de
naturvetenskapliga @mnena, vilket stdmmer med statistiken (se figur 6). Antal elever med
underkant betyg i Kemi 1 har ékat fran en 2012, till fyra 2013, till tio 2014. Under samma
period har antal elever med underkant betyg i Matematik 1 dkat fran 31 elever 2012, till
37 elever 2013 respektive 58 elever 2014. Under samma period 6kade antalet elever med
runt 6 %. Det kan ocksa poangteras att betydligt fler elever I&ser kursen Matematik 1

(ca 800 elever) an Kemi 1 (140 elever) 2014.
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Figur 6. Antal underkanda elever i kurserna Kemi 1 och Matematik 1 pa gymnasiet i
Kristianstad kommun under perioden 2012 till 2014.

| samband med detta samtalas det aven kring stod till elever. Lararna anser att det ar fler
elever nu an tidigare som soker sig till det naturvetenskapliga programmet pa gymnasiet,
trots att de har svarigheter med matematik och de naturvetenskapliga @mnena och darfér ar
i behov av stéd. Samtidigt har timmarna for stéd dragits ner pa gymnasiet och flera elever
far F i matematik och de naturvetenskapliga @mnena. Lararna lyfter problemet med att
eleverna i gorligaste man ska fa sitt forsta val till gymnasiet, vilket grundas pa den nya
skollagen: “Vilka utbildningar som erbjuds och antalet platser p& dessa ska sa langt det ar
mojligt anpassas med hansyn till ungdomarnas énskemal.” (SFS 2010:800 30 §). Lararna
ger foljaktligen sjalva svar som visar pa en av forklaringarna till varfor elevernas betyg har
sjunkit i gymnasieskolans kurser.

Betyg pa mellanstadiet

For att soka fa svar pa fragan: “Vilka ar orsakerna till de laga resultaten i @mnet kemi inom
Barn- och utbildningsforvaltningen i Kristianstad?” bdrjar vi titta pa betygsresultaten pa
mellanstadiet. Forst presenteras “Medelbetyg i Kemi i Kristianstad kommun”. Darefter visas
“Betygsfordelning i kemi i Kristianstad kommun jamfért med riket” och slutligen sdks
“Samband mellan betyg och andra faktorer”.

Medelbetyg i kemi i Kristianstad kommun

| Kristianstad kommun ges betyg i &mnet kemi i arskurs 6 pa nitton olika skolor. 2014 var
medelbetyget i kemi 11,8 i arskurs 6, vilket ar lagre an i Sverige dar medelbetyget i kemi var
12,4, nast lagst av alla @mnen. | linjediagrammet i figur 7 nedan kan noteras hur medel-
betyget, inte bara i kemi utan aven i flera andra &mnen, sjonk mellan 2013 och 2014.
Betygen ar berdknade pa de elever som faktiskt fick betyg; utdver dessa gick 29 elever 2013
och 28 elever 2014 en anpassad utbildning och ar darfor inte med i statistiken.
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Figur 7. Medelbetyg i olika @mnen i arskurs 6 i Kristianstad kommun under perioden 2012 till 2014.
Inga betyg sattes i arskurs 6 ar 2012.

Betygsfordelning i kemi i Kristianstad kommun jamfort med riket

| stapeldiagrammet i figur 8 visas betygsfordelningen i kemi i arskurs 6 i Kristianstad jamfort
med Sverige. Skolverket rapporterar att 1 % av eleverna saknar betyg. Motsvarande siffra i
Kristianstad ar 0,7 %. Férutom dessa elever gar 28 elever en anpassad utbildning och ar
inte med i underlaget. Diagrammet visar att andelen F ar hdgre i Kristianstad jamfért med
Sverige samt att farre hdéga betyg (A, B) har utdelats i kommunen.
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Figur 8. Fordelning av betyg i kemi i arskurs 6 i Kristianstad kommun 2014 (n=783)
jamfort med riket (n=71304) (siffror fran Skolverket; Tab16ABC_2014).

Samband mellan betyg och andra faktorer
For att fa en bild av hur betygen kan relateras till andra faktorer tecknar vi illustrativa
exempel nedan av tre olika mellanstadieskolor i Kristianstad kommun. Dessa skolor kallar vi

Omega, Psi respektive Chi.
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Pa skola Omega hade eleverna i arskurs 6 medelbetyget 9,8 i kemi 2014 och lag darmed
betydligt Iagre an riksgenomsnittet. Skolan har en hég andel elever med annat modersmal
an svenska. Denna skola saknar flera av de strukturella faktorer som framjar kemiunder-
visningen. Eleverna har ingen tillgang till laborationssalar och undervisningen sker i helklass
i stora elevgrupper. Lararkompetensen ar lag. Det ar forst med Lgr 2011 som kemi har
inkluderats i NO-undervisningen. Lararna 6nskar arbeta mer laborativt, men de menar att
det tar fér mycket tid att ta fram passande laborationer under rdédande férutsattningar. Vidare
onskar lararna gemensamma moéten med andra kemi- och NO-larare pa mellanstadiet.

P& skola Psi hade eleverna i arskurs 6 medelbetyget 13,5 i kemi 2014 och lag darmed hogt
bade i Kristianstad kommun och i Sverige. Skolan har en 1&g andel elever med annat
modersmal an svenska. Denna skola saknar ocksa, precis som skola Omega, flera av de
strukturella faktorer som framjar kemiundervisningen. Eleverna har ingen tillgang till
laborationssalar och undervisningen sker i helklass i stora elevgrupper. Lararkompetensen
ar lag. Daremot har lararna ett gott samarbete och skéter all planering tillsammans dar de
bygger upp lektionerna utifran “de nationella malen och vad som kan gagna vara elever pa
basta satt” och samlar ihop material till laborationer.

Pa skola Chi hade eleverna i arskurs 6 medelbetyget 12,2 i kemi 2014 och lag darmed éver
medel i Kristianstad kommun. Skolan har en andel elever med annat modersmal &n svenska
som ligger mellan de bada andra skolorna. Denna skola har flera av de faktorer som framijar
kemiundervisningen. Eleverna har tillgang till laborationssal dar all utrustning finns, och
laborerar i halvklass. Lararna har amneskompetens i matematik och NO 1-7. Lararna
samarbetar med kemilarare pa hogstadiet.

Andel elever med annat modersmal an svenska varierar stort mellan skolorna, vilket skulle
kunna vara en forklaring till skillnaden i medelbetyg i kemi. Ingen av lararna fran dessa
skolor ndmner nagot i sina brev om sprakutvecklande arbetssatt. Bortsett fran detta verkar
tillgang till laborationssal och utrustning, méjlighet till laboration i halvklass samt hdg
lararkompetens framja elevers hdogre maluppfyllelse i kemi. En annan slutsats som kan dras
ar att ett gott samarbete mellan larare kring planering av lektioner med fokus pa elevernas
basta samt de nationella malen, till viss del kan kompensera franvaro av de strukturella
forutsattningarna.

Betyg pa hogstadiet

For att soka fa svar pa fragan: “Vilka ar orsakerna till de laga resultaten i &mnet kemi inom
Barn- och utbildningsforvaltningen i Kristianstad?” tittar vi aven pa betygsresultaten pa
hégstadiet. En liknande genomgang som tidigare gjorts av betygen pa mellanstadiet gors
nedan pa hodgstadiets kemibetyg. Férst presenteras “Medelbetyg i Kemi i Kristianstad
kommun”. Darefter visas “Kemibetyget jamfort med betyg i andra damnen”, foljt av
“Betygsfordelning i kemi i Kristianstad kommun jamfért med riket” och slutligen sdks
“Samband mellan betyg och andra faktorer”.

Medelbetyg i kemi i Kristianstad kommun
P& hogstadiet Iaser man @mnet kemi vid fjorton olika skolor i Kristianstad kommun.
Medelbetyget i kemi som gavs till elever i arskurs 9 var 13,0 (2012), 12,3 (2013) och 12,5
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(2014). En minskning kan noteras mellan 2012 och 2013 da betygssystemet férandrades.
Denna minskning pa 0,7, som i det nya betygssystemet motsvarar ungefar en tredjedels
betygssteg, ar signifikant (p=0,001). Aterhdmtningen som ses fran 2013 till 2014 &r inte
statistiskt signifikant (p=0,34). Det kan noteras att 2012 gavs inga IG i &rskurs 9, daremot ar
det flera elever som saknar betyg. Detta skulle kunna férklara minskningen i medelbetyg
fran 2012 till 2013. Medelbetyget i kemi for respektive skola finns i tabell i bilaga 3.

Kemibetyget jamfort med betyg i andra amnen

| figur 9 visas ett linjediagram 6ver medelbetyg i olika skoldamnen i arskurs 9 i Kristianstad
fran 2012 till 2014. Noteras kan att kemi ligger nagot lagre an évriga @mnen. |
betygsunderlaget finns ett antal poster (elever) som saknar betyg av fér oss okand
anledning. Dessa ar inte inraknade i Kristianstads statistik. Betyget i svenska som redovisas
i diagrammet ar ett varde som berédknats genom att svenska och svenska som andrasprak

likstallts som tidigare redovisats.
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Figur 9. Medelbetyg i olika @mnen i arskurs 9 i Kristianstad kommun under perioden 2012 till 2014.

Betygsfordelning i kemi i Kristianstad kommun jamfort med riket
| figur 10 visas ett stapeldiagram éver férdelningen av betyg i kemi i arskurs 9 i Kristianstad
kommun jamfért med riket 2014. 6,0 % F, 33,0 % E, 18,9 % D, 22,5 % C, 11,4 % B och

6,1 % A.
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Figur 10. Fordelning (%) av betyg i kemi i arskurs 9 i Kristianstad kommun 2014 (n=702)
jamfort med riket (n=93198) (siffror fran Skolverket; Tab28ABC_2014).

Medelbetyget i Sverige for de elever i arskurs 9 som faktiskt fick ett betyg 2014 var enligt
Skolverkets siffror 12,6. Om man inte tar hansyn till de som saknar betyg i Kristianstad sa ar
medelbetyget 12,5 i arskurs 9 samma ar. Enligt dessa berakningar ligger kemibetygen i
Kristianstad pa ungefar samma nivad som kemibetyget i Sverige i 6vrigt. Daremot ar det en
hégre andel elever som saknar betyg i Kristianstad. Om man skulle ta med dessa 44 elever i
berékningarna skulle medelbetyget sjunka till 11,7.

Samband mellan betyg och andra faktorer

En analys har gjorts for att studera sambanden mellan kemibetyg och andra faktorer. De
tydligaste sambanden visar sig mellan kemibetyg och matematikbetyg (r=0,75, p=0,000) &
ena sidan, men aven mellan kemibetyg och svenskbetyg (r=0,63, p=0,000). Dessa tre betyg
ar alltsd ganska starkt korrelerade, vilket skulle kunna tyda pa att man behdéver saval den
analytiska formagan som den sprakliga formagan for att tillgodogéra sig och klara kemin.
Daremot ser vi inte att tid i Sverige (antal ménader) inverkar pa kemibetyget. | diagrammet i
figur 11 nedan visas resultat fran en PCA-analys. Att betygen i kemi, matematik och svenska
ar korrelerade syns genom att dessa grupperar sig i diagrammet. Bra betyg i matematik och
svenska gynnar alltsa kemibetyget. Variabeln som beskriver antal manader i Sverige ligger
inte i narheten av kemi, matematik och svenska, vilket visar att den inte korrelerar med
dessa variabler. Resultaten tyder pa att det ar svenskbetyget i sig (oavsett om eleven last
svenska eller svenska som andrasprak) och inte tiden i Sverige som betyder nagot for
kemibetyget.
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Figur 11. PCA-analys av betygen i kemi, matematik och svenska samt antal manader i Sverige for
elever i arskurs 9 i Kristianstad under perioden 2012 till 2014. Betyget i svenska har beradknats genom
att svenska och svenska som andrasprak har likstallts.

Nar data fran olika skolor i Kristianstad analyseras vad galler betyg i kemi hittas signifikanta
skillnader mellan dessa (se tabell i bilaga 4). Analys mellan kemibetyg och kén visar att i
arskurs 9 har flickor i medeltal hégre betyg (+0,51) an pojkar och denna skillnad ar
signifikant (p=0,000).

Sammanfattningsvis finns det skillnader mellan skolor, flickor har hégre betyg éan pojkar och
bade svenskbetyget och matematikbetyget har en koppling till kemibetyget s& att hdga betyg
i svenska och matematik gynnar kemibetyget.

For att pa hogstadiet fa en bild av hur betygen kan relateras till andra faktorer gors pa
samma satt som nar betygen pa mellanstadiet beskrivs ovan: vi tecknar illustrativa exempel
av fyra olika hégstadieskolor i Kristianstad kommun. Dessa skolor kallar vi Alfa, Beta,
Gamma respektive Delta. Fdljande analys har gjorts for elever i &rskurs 9, 2012-2014.

Skolorna har olika férutsattningar bade nar det galler strukturella férutsattningar och
forutsattningar fér kemiundervisning. Aven betygsmassigt skiljer sig skolorna at. Medelbetyg
i kemi 2012-2014 ar for Alfa 13,1, for Beta 11,5, for Gamma 12,8 och for Delta 12,5.
Stapeldiagram med betygsférdelningen fér respektive skola och ar finns i bilaga 5.

Skolorna Alfa och Beta har liknande forutsattningar nar det géller strukturella férutséttningar
darfoér gor vi forst en jamférelse mellan dessa bada men medelbetyget pa de bada skolorna
skiljer med ca 1,5. Fragan vi stéller lyder foljaktligen:

Varfér ligger medelbetyget pa skola Alfa ca 1,5 hégre én pé skola Beta bver tredrsperioden
2012-2014 trots liknande strukturella férutséttningar?

Brev, fokusgruppsamtal och statistikmaterial visar att skolorna ar ungefar lika stora, andelen
pojkar ungefar densamma och féraldrarnas utbildningsniva densamma. Bada skolorna har
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laborationssalar dar halvklassundervisning bedrivs. Lararna beskriver laborationssalarna
som bra och de upplever inga hinder foér planering av laborationerna. | skola Alfa laborerar
man i halvklass tva ganger i veckan och lararna gor de inkdp de behoéver foér laborationerna,
vilket rektor stdder, men i skola Beta laborerar eleverna fran arskurs 8 i halvklass (80 min
varannan vecka). Nar eleverna gar i arskurs 7 har de kemi i helklass vilket enligt Iararna
omdjliggér genomfdrandet av laborationer i denna arskurs pa grund av gruppens storlek.
Laborationerna ar centrala for forstdelsen av kemidmnet sa avsaknaden av
laborationstimmar i arskurs 7 pa skola Beta kan vara en faktor som inte gynnar elevernas
larande. Lararna pa bada skolorna ar amnesutbildade.

Bada skolorna har relativt hdg andel elever med annat modersmal, Alfa ca 50 % och Beta ca
40 %", vilket lararna pa Alfa ser som utmanande da de sager att de maste vara medvetna
om spraket i klassrummet. De fortydligar med bland annat bilder, film och Power Point i sin
undervisning men de sager samtidigt att det staller till med en hel del problem. “Om spraket
ar svart, lar sig ingen, sa det galler dar att fokusera pa det som ar viktigt” sdger en av
lararna. De har darfér svart att hinna med innehéllet i kurserna. Har blir lektionstiden
begransande foér elever med annat modersmal.

P& skola Beta talar inte lararna om att spraket skulle vara ett hinder for forstaelsen trots den
relativt hdga andelen elever med annat modersmal &n svenska. Huruvida lararna pa skola
Beta arbetar sprakutvecklande sager de inte sjalva, men Skolinspektionen (2014) lyfter bade
elevers och larares kommentarer kring att de nyanlanda eleverna som ett exempel pa en
grupp elever som ar i behov av anpassningar och sarskilt stoéd. Elever i arskurs 9 pa skola
Beta menar att det varierar i vilken utstrackning de far reda pa vad de ska kunna och aven i
vilken utstrackning de forstar vad de ska kunna (Skolinspektionen, 2014). Kan ett
sprakutvecklande arbetssétt vara avgoérande for vissa elevgrupper i skolan och deras
forstaelse av kemiamnet?

Nar larare pa skola Alfa beskriver sin undervisning talar de bade om nyfikenhet och gladje
och hur de knyter sin undervisning till “spannande saker i sin omgivning”, vilket skulle kunna
kallas vardagskemi. Larare pa skola Beta talar inte om verklighetsanknuten
kemiundervisningen. Bade Alfalarare och Betalarare berattar om hur de arbetar med
bedbémning fér ldrande men nar Skolinspektionen bestker Beta papekar man att det finns en
variation mellan larare hur de kommunicerar mal och kunskapskrav med eleverna. |
Skolinspektionens rapport (2014) syns inte vilka skolamnen som avses men om bedémning
for larande ska kunna genomsyra en verksamhet bygger det pa att strukturer finns som
stodjer ett formativt forhallningssatt i alla kurser och @mnen och for alla larare.

Pa skola Beta traffas lararna varje vecka for en timmes schemalagd dmnestid och
gemensam planering. Lararna onskar ytterligare gemensam planeringstid och en 6nskan att
i hogre grad fa samverka dver &mnesgranserna. Vad som star pa agendan under den
motestid som redan finns framkommer inte i studien. Skola Alfa lyfter inte fragan om tid for
samverkan mellan kollegor. Samverkan och samarbete, dar kollegialt ldrande far vara en
barande verksamhet, kan vara en framgangsfaktor for utveckling av undervisning och i
férlangningen aven av elevernas larande. Det kravs en organisation som planerar for

! Procentsatserna ar en sammanslagning av elever fédda utomlands och elever med utlandsk
bakgrund som &r fédda i Sverige.
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motestid liksom strukturer fér hur métestiden ska disponeras. | det kollegiala larandet mots
kollegor for att genomtankt, strukturerat samt problemlésningsfokuserat fa maéjlighet att bade
reflektera kring utvecklingsarbetet samt genomféra en systematiserad aterkoppling. En
fordel &r om en utomstaende handledare kan leda och vara stddjande i diskussionerna.

Elevinflytandet och stimulans av duktiga elever talar Alfalédrarna om.

Kartlaggningen av strukturella forutsattningar och férutsattningar fér en framgangsrik
undervisning pa skolorna Alfa och Beta visar pa att trots goda strukturella forutsattningar
(tillgang till laborationssal, undervisning i halvklass med mera) s& kan organiseringen av
undervisningen vara avgoérande fér om eleverna ska na ett hogre resultat. Till exempel ar ett
sprakutvecklande arbetssatt, kemi anknuten till vardagen samt bedémning for larande inte
beskrivet som valférankrade i skola Beta vilket skulle kunna vara en forklaring till elevernas
lagre resultat.

Medelbetyget pa skola Gamma (12,8) och Delta (12,5) ar likvardiga dver trearsperioden
2012-2014. Daremot steg medelbetyget nagot pa de bada skolorna 2013: Gamma (13,3)
och Delta (13,0) och sjonk 2014: Gamma (12,4) och Delta (11,7).

Varfér sjunker medelbetygen pa skolorna Gamma och Delta?

Initialt bor sédgas att en medelbetygsférandring 6ver ett &r bér analyseras med forsiktighet
men vi ser framskrivningen av de fyra skolorna som illustrativa exempel for att kunna
diskutera framgangsfaktorer i kemiundervisningen. Vi valjer genom att ta hansyn till
medelbetygsférandringen att peka pa nagra majliga hinder for en framgangsrik
kemiundervisning.

Gamma ar en mindre skola och har 25 % farre elever an Delta men andelen pojkar ar stérre
pa Gamma (ca 60 %). Analysen av statistik mellan kén och betygsresultat ovan talar for att
skola Gamma darmed skulle ha ett lagre medelbetyg eftersom andelen pojkar ar hogre pa
Gamma an pa Delta. S ar inte fallet. Foraldrarnas utbildningsniva ar jamférbar pa de bada
skolorna, (ca 2) liksom andelen elever med annat modersmal (under 5 %).

Bada skolorna har laborationssalar, men laborationer i halvklass bedrivs endast pa Gamma.
Gammas kemiinstitution beskrivs som bra av lararna. Nar klasserna laborerar finns
dessutom tva NO-larare tillgangliga sa att klassen kan delas i halvklass. Deltas
laborationssalar har utrustning fran 1980-talet. Dar berattar lararna om hur kemidmnet har
forandrats fran att ha varit laborativt till att bli mer teoretiskt p& grund av att restriktionerna
kring laborerandet skarpts. Lararna tycker att det blivit en 6kad administration kring
riskbedémningarna. Samtidigt har man dragit in pa antal timmar i kemiamnet, varfor alla
laborationer sker i helklass. Lararna sager att de inte hinner leta upp, planera och férbereda
laborationer i tillracklig utstrackning. Det ar omstandligt. Lararna pa Delta berattar att
generellt ar forutsattningarna for att kunna laborera sdmre an fér nagra ar sedan.

Att kemilaborationerna bedrivs i helklass och att timantalet minskat skulle kunna vara en
forklaring till att medelbetyget sjunker pa Delta 12,9 (2012), 13,0 (2013) och 11,7 (2014) i
hégre grad an pa Gamma 12,9 (2012), 13,3 (2013) och 12,4 (2014).
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En annan férklaring, menar lararna pa Delta, kan vara elevernas laga férvédntan pa &mnet.
Det finns ganska manga forutfattade meningar om kemi, till exempel att det &r svart och
trakigt. Det kan vara som de sjalva skriver att eleverna de méter i arskurs 7 ofta har “ganska
lite férkunskaper i kemi, de ar ganska osakra och vagar knappt tdnda en brannare. Detta har
dock blivit lite battre de senaste aren nar aven mellanstadiet fick &mneslarare”. Lararna pa
Gamma talar om att de kopplar sin kemiundervisning till vardagshédndelser och samhalls-
handelser i allmanhet samtidigt som de sager att eleverna tycker det ar roligt med kemi.

Lararna pa Delta utformar manga arbetsuppgifter pa egen hand med utgangspunkt i nagon
samhallsfraga dar eleverna ska resonera. Den typen av uppgifter kopplar de till férmagorna
for att sedan bedéma. Nar det galler bedémningen av den laborativa delen bedéms en del
av laborationen i taget. Ibland bedéms planeringen, ibland utférandet, ibland utvarderingen
och ibland flera eller alla delar. Skolinspektionen (2014) papekar att det pa Delta finns stor
variation mellan larares hantering av betyg och betygséttning. De larare som deltar i
féreliggande studie beskriver hur de arbetar tillsammans och att de arbetar med bedémning.
Lararna pa Gamma sager att eleverna blir lika bedémda pa skolan och att man genomfér
gemensamma prov. De menar ocksa att eleverna vet att lararna bedémer tillsammans och
att diskussioner fors om betygsnivaer. De anvander skriftliga planeringar med definierade
kunskapskrav.

| lararnas beskrivning av hur beddmningen genomférs finns en antydan till att bedémningen
ar av mer summativ natur an av formativ. Bedémning fér ldrande innebar att den formativa
bedémningen finns med i bade planeringsfas, genomférandefas och utvarderingsfas, som
ett responsverktyg som stoder elevernas larande. Resonemanget hos lararna antyder en
liknande installning pa bada skolorna. Kan ett mer systematiskt arbete med bedémning foér
larande 6ka maluppfyllelsen och darmed elevernas betyg?

Bada skolorna ar férsedda med god kemildrarkompetens. Gamma har tre NO-larare, varav
tva ar behdriga till arskurs 7 och en larare till arskurs 9. P4 Delta arbetar tva Ma/NO-larare.
Tid ar avsatt for en larare med institutionsansvar pa Gamma (40 min). Har papekar man
ocksa vikten av sakerhetstankande kring laborationer men péa Delta ar ingen tid avsatt.

Skolorna har fa elever med annat modersmal, men lararna pa Delta talar om ett
sprakutvecklande arbetssatt. Daremot sager lararna pa Delta att eleverna inte laser sa
mycket skonlitteratur som forr. Kan ett sprékutvecklande arbetssétt trots allt vara avgérande
for vissa elevgrupper i skolan dven om de inte har annat modersmal an svenska?

Elevinflytande arbetar man med pa Gamma men det tar tid. Det &r svart att fa in eleverna
och vad ska eleverna ha inflytande pa? Lararna p4 Gamma dnskar samverkan med andra
kollegor i denna fraga.

Lararna pa skola Gamma och skola Delta talar om det goda samarbetet mellan kollegorna
inom de respektive skolorna. De lyfter samarbete kring betyg och bedémning, kring
lektionsuppgifter samt kring hur man arbetar for att 6ka elevernas férvantan pa kemiamnet.
Lararna visar medvetenhet om flera viktiga faktorer for att géra kemiundervisningen
framgangsrik. Det som skiljer lararnas majligheter till framgangsrik kemiundervisning ar
skillnader i undervisningstid samt tillgang till aktuellt material. Finns det ett samband mellan
att medelbetyget sjunker pa skola Delta sjunker i hégre grad med att laborationerna dar
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bedrivs i helklass, att undervisningstiden har blivit Iagre samt att laborationssalarna ar
utrustade med material fran 1980-talet. Vi menar att det ar en rimlig forklaring.

Betyg pa gymnasiet

For att soka fa svar pa fragan: “Vilka ar orsakerna till de laga resultaten i @mnet kemi inom
Barn- och utbildningsférvaltningen i Kristianstad?” tittar vi aven pa betygsresultaten pa
gymnasiet. En liknande genomgéng som tidigare gjorts av betygen pa mellanstadiet och
hdgstadiet gérs nedan pa gymnasiets kemibetyg. Forst presenteras “Medelbetyg i kemi i
Kristianstad kommun”. Dérefter visas “Betygsférdelning i kemi i Kristianstad kommun jamfort
med riket” foljt av “Samband mellan betyg och andra faktorer” och “Hoégskoleférberedande
studier”.

Medelbetyg i kemi i Kristianstad kommun

Amnet kemi lases i Kristianstad for narvarande enbart pa naturvetenskapsprogrammet och
teknikprogrammet vid Osterangsgymnasiet. Har har det skett en férandring de senaste tre
aren, eftersom det bedrevs kemiundervisning vid fem skolor I&saret 2011/2012 och vid tva
skolor lasaret 2012/2013. Samtidigt som antalet skolor som bedriver kemiundervisning har
minskat, sa har antalet elever som laser kemi 6kat ganska kraftigt (Kemi 1 med 62 %,
Kemi 2 med 42 %).

Medelbetyget for Kemi 1 i Kristianstad kommun 2012-2014 uppvisar inte nagon stor
foérandring; det har legat kring 14,3-14,4. Medelbetyget i Kemi 2 har 6kat fran 12,3 till 15,3
under samma period. Okningen, som motsvarar ett helt betygssteg i det nya betygs-
systemet, for Kemi 2 ar signifikant (p=0,000).

Betygsfordelning i kemi i Kristianstad kommun jamfort med riket

Betygen i gymnasiet har inte minskat de senaste tre aren, utan tvartom, atminstone nar det
galler Kemi 2. Hur ser det da ut i jamférelse med 6vriga landet? | figur 12 visas procentuell
fordelning av betygen i Kemi 1 i Kristianstad respektive Sverige 2014.
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Figur 12. Procentuell férdelning av betyg i Kemi 1 i Kristianstad (n=149) och
Sverige (n=19727) 2014 (siffror frn Skolverket; Tab14bbfk2014)
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Diagrammet visar att Kristianstad har en nagot hégre andel elever med icke godkant betyg i
kemi och att det delades ut farre hdga betyg (A och B), men andelen C var betydligt hogre i
Kristianstad jamfért med hur det sag ut i riket.

| figur 13 visas motsvarande stapeldiagram fér Kemi 2. Har ser man att ungdomarna i
Kristianstad presterar minst lika val som de gor i resten av riket; Kristianstad kommun ligger
over riket nar det galler andelen héga betyg (C, B, A) och har lagre andel underkanda
elever. Medelbetyget i riket &r 14,6 jamfort med Kristianstads medelvarde pa 15,3.
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Figur 13. Procentuell férdelning av betyg i Kemi 2 i Kristianstad (n=81) och
Sverige (n=10726) 2014 (siffror fran Skolverket; Tab14bbfk2014)

Samband mellan betyg och andra faktorer

Kemi 1
Flickor har i medeltal hdgre betyg (+0,54) &n pojkar i Kemi 1 och denna skillnad ar signifikant
(p=0,019).

Man kan se att bade matematikbetyg (Matematik 1) och svenskbetyg ar kopplat till betyget i
kemi, sa att ett hogt betyg i matematik gynnar ett hogt betyg i kemi (r=0,69, p=0,000) och att
elever med ett hogt svenskbetyg har ett hdgre kemibetyg (r=0,56, p=0,000). Sambandet
mellan kemibetyg och antal manader i Sverige ar svagt (r=0,17, p=0,000), vilket tyder pa att
det ar svenskkunskaperna i sig som ar viktiga for att lyckas med kemistudierna.

Kemi 2

Betygen i Kemi 2 har som beskrivits ovan 6kat de senaste tre ren. Spridningen ar dock stor
och en analys har utforts for att se vilka andra faktorer som hanger samman med
kemibetyget.

Precis som for Kemi 1 gynnas de elever som ar duktiga i matematik (r=0,58, p=0,000) och
svenska (r=0,45, p=0,000). Antal manader i Sverige har ingen inverkan pa kemibetyget
(r=0,002). Flickorna har hdogre betyg an pojkarna (+0,59), men skillnaden ar inte signifikant
(p=0,09) vilket tyder pé& stor spridning inom grupperna.
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Hogskoleforberedande studier

Ett av syftena med kemiundervisningen pa gymnasiet ar att férbereda eleverna for
hégskolestudier. Syftet med betygen i Kemi 1 och Kemi 2 pa gymnasiet ar att spegla vilka
kemikunskaper eleverna har uppnatt. Ett matt pa resultat och maluppfyllelse skulle kunna
vara hur val studenterna klarar sina hégskolestudier.

Enligt Jan-Olle Malm, professor vid Kemicentrum, Lunds universitet och med lang erfarenhet
av undervisning pa civilingenjorsutbildningen i kemiteknik, saknar manga studenter "den
kemiska verktygsladan” och formagan att genomféra kemiska berakningar (personlig
kommunikation, 20 januari 2015). Darfoér agnas en stor andel av tiden i bérjan av
hégskolestudierna i kemi at att befasta det kemiska spraket, begreppsforstaelsen, sa att de
kan diskutera med varandra, samt utféra kemiska berakningar.

Studenternas bristande kunskaper kan peka pa att kemiundervisningen pa gymnasiet inte
forbereder eleverna i sa stor utstrackning som hoégskolestudier i kemi kraver.
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Sammanfattning och forslag pa atgarder

Som inledning till avsnittet dar vi sammanfattar studien och ger férslag pa atgarder vill vi
lyfta ett citat ur Skolverkets skrift Forskning fér klassrummet — Vetenskaplig grund och
beprévad erfarenhet i praktiken (2013). Dar star att Iasa:

Att utveckla sin praktik ar centralt for alla som utévar ett professionsyrke. Den amerikanske
forskaren Andy Hargreaves argumenterar i Teaching in the Knowledge Society: Education in
the Age of Insecurity att larare som inte lar sig pa annat satt &n genom "trial and error” i sitt
eget klassrum ar en belastning for sina elever. Det lararen gor i sitt klassrum maste vila pa
systematisk kompetensutveckling och samarbete med kollegor. Hargreaves ser
professionsutveckling som en individuell skyldighet och en institutionell rattighet. Med detta
menar han att enskilda larare har ansvar for att utvecklas i sin profession men aven att
skolsystemet maste vara uppbyggt sa att lararen har verkliga méjligheter att utvecklas.
(Skolverket, 2013, s. 9)

Med citatet vill vi visa pedagogens betydelse fér barn och elever, vikten av att pedagogen
utvecklas och nddvandigheten i att pedagogen far méjlighet dartill. Att bAde pedagogen och
skolsystemet har ansvar for att professionsutveckling understdds ar aven ett viktigt resultat i
féreliggande studie.

Uppdraget var att kartlagga orsaker till de laga resultaten i amnet kemi inom Barn- och
utbildningsférvaltningen i Kristianstad kommun samt lagga fram férslag pa atgarder for att
forbattra barns och elevers méjligheter till hdgre maluppfyllelse i &mnet kemi.

Analysen visar att elevernas betyg i kemi ligger lagt jamfért med betygen i 6vriga &mnen pa
grundskolan. Daremot ligger elevernas betyg i kemi i Kristianstad kommun pa motsvarande
niva som elevers betyg i kemi i 6vriga Sverige.

Vilka ar orsakerna till att betygen i kemi ligger lagre an i évriga @mnen?

Orsaker till laga resultat i amnet kemi

Amnet kemi har sina sardrag i férhallande till vriga skoldamnen och vi vill lyfta tre omraden
som vi anser ar utmarkande for kemidmnet och darmed kan ligga till grund for varfor
betygen ar lagre i detta &mne jamfért med andra @mnen.

For det forsta ar kemidmnet ett laborativt &mne. Det kraver tillgang till laborationssalar och
utrustning, men aven tid for férberedelser och efterarbete. Dessutom kraver det att larare
har goda kunskaper om olika kemikalier for att kunna riskbedéma laborationer och hantera
kemikalier s& att eleverna kan genomféra laborationer pa ett sdkert satt.

For det andra rér sig kemidmnet mellan tre olika nivaer; den makroskopiska nivan som kan
observeras med de olika sinnena syn, horsel, lukt, smak och kansel, den submikroskopiska
nivan som beskriver pa partikelnivad vad som hander med molekyler, atomer, joner och till
och med elektroner nar kemiska reaktioner sker, samt den symboliska nivan med kemiska
beteckningar och reaktionsformler. Larare vaxlar ofta snabbt och enkelt mellan dessa tre
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nivaer, medan elever kan ha svart att folja med och forsta vilken niva det handlar om. Detta
kraver dessutom ett abstrakt tAnkande hos eleverna, eftersom mycket av det som sker inte
kan ses med blotta 6gat utan maste kunna forestallas. Detta kraver kunskap i kemididaktik
hos larare och ett samspel mellan teori och praktik med demonstrationer, laborationer, bilder
och animeringar samt ett sprakutvecklande arbetssatt.

For det tredje uppfattas kemiamnet som nagot som ar frimmande och inte berér elever.
Detta kraver att kemiundervisningen verklighetsférankras for att beréra eleverna sa att de
kan ta den till sig. Detta kraver att larare tar fram exempel som visar kemins betydelse for
individ och samhalle.

Kemilararna i Kristianstad kommun ar engagerade och bedriver en god kemiundervisning,
men &r intresserade av att vidareutveckla och forbattra sin kemiundervisning. De lyfter flera
faktorer som ar viktiga fér dem. Dessa och andra faktorer som framkommit i studien
paverkar barns och elevers mdjligheter till hdgre maluppfyllelse i &mnet kemi. Figur 14 visar
analysmodellens tre kvalitetsdimensioner. De faktorer som vi menar har starkast paverkan
pa elevers larande i kemi ar framtradande i figuren och lyfts i texten nedan.

samverkan
(kollegialt ldrande)

personalens kompetens

vardagskemi

ldromedel

elevgrupp elevinflytande

utrustning

BFL — bedémning for ldrande
laborationssalar

sprakutvecklande arbetssdtt

Baserad pa Jonas Osterberg (2014) Resultatanalys | skolan

Figur 14. Analysmodellens tre kvalitetsdimensioner struktur, undervisning samt mal och resultat.
Faktorer som framkommit i studien och som paverkar barns och elevers méjligheter till hdgre
maluppfyllelse i &mnet kemi lyfts i sammanfattningen och ar darfér markerade.
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Kemilararna i Kristianstad kommun 6nskar

battre tillgang till laborationssalar och utrustning

mojlighet till undervisning i halvklass

konkret och praktisk fortbildning om vad de kan gdra i klassrummet med sina elever
tips pa lampliga laromedel som ar anpassade for elevgruppen och den nya
laroplanen

organiserad samverkan

fortbildning i sprakutvecklande arbetssatt

Alla dessa 6nskningar kan férankras i forskning, styrdokument eller omvarldsperspektiv.

Tillgangen till fungerande laborationssalar och utrustning ar viktig fér att kunna bedriva en
intressevackande och meningsfull kemiundervisning. Enligt forskning och styrdokument
finns det framférallt tre syften med kemilaborationer i skolan; 6ka elevers forstaelse for kemi
(Gruvberg, 2008; Hogstrom et al., 2010), 6ka elevers intresse for kemi (Almstrom, 2013;
Bolte et al., 2013; Broman & Simon, 2014; Hogstrom et al., 2010) samt ge elever laborativa
fardigheter (Hogstrom et al., 2010; Skolverket, 2011c; 2011d; 2011g). Dessa tre syften
frdmjar barns och elevers magjligheter till hégre maluppfyllelse i &mnet kemi. En stor andel av
lararna, framfdrallt pa mellanstadiet, i Kristianstad kommun lyfter bristen pa fungerande
laborationssal och lattillgénglig utrustning.

Méjlighet till undervisning i halvklass ar viktig for att kunna genomféra sakra laborationer.
Enligt Arbetsmiljoverkets forfattningssamling ar larare skyldiga att riskbeddma varje
laboration (AFS 2011:19), och ta hansyn till bland annat elevgruppens storlek och elevernas
mognad (Arbetsmiljéverket, 2013). Det finns inget lagstadgat maxantal elever som far
laborera samtidigt, utan det ar upp till varje enskild larare att bedéma. De flesta larare ar
dock dverens om att de flesta laborationer ar for riskfyllda att genomféra i helklass. En stor
andel av lararna, framforallt p4 mellanstadiet, i Kristianstad kommun lyfter bristen pa
mojlighet till laborationer i halvklass. Detta kan leda till att undervisningen blir mer teoretisk,
vilket minskar elevers mdjlighet till hégre maluppfyllelse i kemi.

En professionell kemilarare behdéver ha bade djupa @mneskunskaper i kemi och kunskaper i
kemididaktik, det vill sdga hur kemiundervisningen bor ske for att framja elevers forstaelse
(Mamlok-Naaman et al., 2013). “Med hansyn till riskerna bér endast behoriga larare
undervisa i kemi” (Arbetsmiljoverket, 2013 s. 22). Flera forskollarare och larare i Kristianstad
kommun kanner att deras kemikunskaper ar otillrackliga och att de ar osakra i sin
kemiundervisning och efterfragar fortbildning. Aven larare som har &mneskunskapen och &r
behoriga att undervisa i kemi efterfragar fortbildning. Det &r riktad fortbildning med konkreta
exempel pa experiment som kan genomféras med barnen och eleverna i klassrummet och
som ar anpassade efter de olika aldersgrupperna, som efterfragas.

Larobocker ar viktiga for larares planering av undervisningen (Nelson, 2006; Oskarsson

et al., 2009), samtidigt visar en analys av larobdcker i kemi for mellanstadiet ett behov av
tidsenliga larobdcker som ar "anpassade efter rddande styrdokument samt uppdaterade i
relation till senare tids forskning och nya rén” (Skolinspektionen, 2011, s. 39). Darfor finns
det ett behov att fa tillgang till bra ldromedel som &r anpassade fér elevgruppen och den nya
ldroplanen, vilket larare pa alla stadier i Kristianstad kommun ocks3a efterfragar.
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Enligt skolférfattningarna ska undervisningen i olika @mnesomraden samordnas sa att
eleverna far mojlighet att uppfatta storre kunskapsomraden som en helhet. Lararna ska
samverka med varandra i arbetet med att n& utbildningsmélen och for att ge 6verblick och
sammanhang. Samverkan boér ske bade kollegor emellan pad samma stadium och mellan
stadier for att eleverna ska kunna stddjas i att se helheter. Skolinspektionen pekar pa att
flera skolor brister i samverkan, sdval inom samma @mnesomrade, mellan &mnesomraden
som mellan stadiedvergangar (2014). Kemilararna i Kristianstad kommun lyfter starka
onskemal om organiserad samverkan. Larare vill samverka med andra kemilarare pa
samma skola och ha pedagogiska diskussioner om metoder och didaktik, och inte bara
prata om vad som ska képas in eller andra praktiska eller administrativa fragor som
amnestiden oftast anvéands till idag. Larare vill samverka mellan kemilarare pa olika skolor
men pa samma stadium, de vill veta hur kemiundervisningen bedrivs pa andra skolor, hur
andra har I6st olika problem. Dessutom énskar lararna samverkan mellan kemilarare pa
olika stadier. Framférallt betonades, av flera larare fran alla stadier, behovet av organiserad
samverkan fran skolledningen. Det behdvs regelbundna tillfallen fér samverkan, det racker
inte med enstaka tillfallen eller att det ska vara upp till respektive larare att forsdéka
samverka. Lararna saknar det pedagogiska centret som fanns tidigare, och dnskar att det
aterinfors igen med en NO-didaktiker som skulle kunna organisera samverkan mellan skolor
och stadier.

Sprakinriktad undervisning inom alla &mnen ar en didaktik dar de &mnesmassiga malen och
sprakfardighetsmalen ar explicita. Undervisningen mot dessa mal ar kontextrik, full av rika
mojligheter till interaktion och innehaller spraklig stéttning, skriver Maaike Hajer (2012). Det
naturvetenskapliga spraket ar inte alltid sa latt att forstd, vilket innebar att pedagogerna
maste vara sarskilt medvetna om sprakets méjligheter och hinder. | kemiamnet ar
ordférstaelsen viktig liksom férmaga till abstrakt tdnkande. Lararna i Kristianstad talar om att
elever, bade med annat modersmal &n svenska och med svenska som modersmal, behdver
hjalp att forstad kemispraket. Att férenkla spraket genom att férkorta texter eller byta ut
fackorden stdder inte elevernas sprakutveckling. Stédjande ar daremot praktisk férankring
som i ett Amne som kemi kan ske i form av en laboration eller genom att rita (Markic et al.,
2013; Ainsworth et al., 2011). For att sprakutveckling i kemidmnet ska kunna ske sa kravs
kontextualisering av stoffet, diskussion kring begrepp och begreppsrelationer och en
undervisningsorganisation som gor elevernas kunskaper synliga och medger att [araren kan
ge aterkoppling (Hajer, 2012). Pedagogerna uttrycker att de ar i behov av lektionsmaterial
som kan vara stodd i det sprakutvecklande arbetet. | skolomraden dar manga elever har
annat modersmal &n svenska onskar lararna tolkar i amnet. Men att ha tillgang till
laborationssalar med mojlighet att laborera ar sarskilt viktigt.

Med utgadngspunkt i vad kemilararna uttrycker i studien och med stéd av forskning och
styrdokument anser vi att Barn- och utbildningsforvaltningen i Kristianstad aven behéver
utveckla féljande for att férbattra barns och elevers méjligheter till hégre maluppfyllelse i
amnet kemi

arbetssatt som inkluderar vardagskemi

forstaelsen for bedémning for larande

strukturer for kollegialt 1arande

elevers mgjlighet till inflytande
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Forskning visar att elever dnskar att kemiundervisningen ska koppla mer till vardagslivet
(Broman et al., 2011; Broman & Simon, 2014) samt att elever blir mer intresserade av kemi
och lar sig mer kemi med kontextbaserad kemiundervisning (Broman, 2015; Eilks &
Hofstein, 2013; King, 2012; Ultay & Calik, 2012). Syftet med &mnet kemi i grundskolan &r att
utga fran elevernas lust att veta mer om sig sjalva och omvarlden, och en del av det centrala
innehallet handlar om kemin i vardagen och samhallet dar exempel som tas upp ar mat,
kretslopp, bransle, material i vardagliga féremal, vanliga kemikalier samt livscykelanalys av
vanliga produkter (Skolverket, 2011b; 2011c). Trots det ar det endast nagra enstaka larare i
Kristianstad kommun som namner att de kopplar sin kemiundervisning till elevernas
vardagsliv. Genom att forandra sin kemiundervisning och koppla den mer till elevernas
vardagsliv, skulle hégre maluppfyllelse i &mnet kemi kunna uppnas. Aven om kemin
placeras in i en kontext och kopplas till vardagslivet, anser inte elever automatiskt att
kemiundervisningen ar relevant. For att eleverna ska tycka att det ar relevant maste det
paverka elevernas liv pa ett positivt satt (Stuckey et al., 2013). Elever kanske inte ar
intresserade av kretslopp och bransle bara for att det handlar om kemin i vardagen och
samhallet. Det géaller att hitta mer relevanta kopplingar till elevernas vardagsliv ocksa.

Bedbémning fér ldrande innebar i forsta hand att larare standigt kartlagger och synliggér bade
for sig sjalv och for eleven var eleven befinner sig i sitt [arande. Undervisningen anpassas
sedan darefter. Den formativa beddmningens framsta fortjanster ar att den ar framatsyftande
och att den fokuserar pa aterkopplingen. Kemiamnets karaktar gor att eleverna ofta behéver
mycket stéd for att kunna lara, vilket pekar pa betydelsen av en skicklig larare som haller
hog kvalitet pa sin undervisning. En framgangsfaktor ar arbete utifran bedémning for
larande. Bedémningen forflyttas fran elevernas férmagor till undervisningens kvalitet, vilket
innebar att formativ beddmning flyttar ansvaret fér larandeprocessen till lararen (Balan &
Joénsson, 2014; Jénsson, 2013; Lundahl, 2014). Manga av kemilararna i studien berattar hur
de arbetar formativt men resultaten visar att beddmningen ofta &r summativ till sin karaktar.
Den bedémningspraktik som flera brev och fokusgruppsamtal tenderar att uppvisa stdds inte
av aktuell forskning kring bedémning for larande. Nagra kemilarare uttrycker att de skulle
vilja utveckla kemiundervisningen genom att gora eleverna mer medvetna om sitt larande
och vilka forméagor de utvecklar. Detta undervisningsmal stdds av ett formativt arbetssatt sa
for att mojliggdra en forbattring av kemiresultaten bér fokus pa hur lararen lagger upp sin
undervisning synliggéras (Osterberg, 2014). Timperley (2013) skriver att nar “en larare inte
forstar teorin bakom en strategi fullt ut blir dessa anpassningar /till bedémning for [arande/
troligtvis oférenliga med den teori som ligger till grund fér dem, och darmed mindre effektiva”
(Timperley, 2013, s. 74). Kommunens pedagoger bor erbjudas en langsiktig
utbildningsinsats kring bedémning fér larande.

Samverkan i forskola och skola innebar att pedagoger maste samarbeta pa olika satt.
Samverkan kan ocksa bidra till kollegialt ldrande om samarbetstillfallen tas tillvara som ett
sadant. Med kollegialt Iarande menar Skolverket (2013) att kollegor arbetar genomtankt,
strukturerat samt problemlésningsfokuserat med utvecklingsarbetet. Vasentlig ar ocksa
aterkopplingen som ska vara systematiserad. En utomstaende handledare bér stédja och
leda diskussionerna som fokuserar pa en vald gemensam aspekt at gangen. Handledarens
uppgift ar att utmana och féra gruppens samtal framat. Pedagogerna i studien efterfragar
organiserad samverkan kemilarare emellan med externt stdéd, men de anvander sallan
begreppet kollegialt Iarande i brev och fokussamtal. De ganger de beskriver kollegialt
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l&rande visar de inte att de menar att begreppet ar liktydigt med Skolverkets definition. Den
systematiserade aterkopplingen samt betydelsen av en extern handledare ar osynligt.

Redan i forskolan ska barn fa mdéjlighet att paverka sin situation genom att utveckla sin
férméaga att uttrycka sina tankar och &sikter, ta ansvar for sina egna handlingar samt delta i
olika former av samarbete och beslutsfattande for att utveckla sin férmaga att forsta och
handla efter demokratiska principer (Skolverket, 2011d). Larare ska "svara for att alla elever
far ett reellt inflytande péa arbetssatt, arbetsformer och undervisningens innehall” (Skolverket,
2011e, s. 15; 2011f, s. 13). Rektor har ansvar for att "skolans arbetsformer utvecklas s att
ett aktivt elevinflytande gynnas” (Skolverket, 2011e, s. 18; 2011f, s. 15). | féreliggande studie
beskriver flera larare hur de utgér fran elevernas intressen eller fragor i sin kemiundervis-
ning, och hur de férsdker moéta elevernas individuella behov. Eleverna far vara med och
planera eller utvardera undervisningen men samtidigt kanner sig lararna osakra pa vad
eleverna ska ha inflytande pa. Akerstrém (2014) visar att 13-19 ariga elever anser att
kommunikation samt att kunna och tilldtas ta ansvar ar viktiga aspekter for att de ska
uppleva sig delaktiga i skolan. Nar elever far méjlighet att valja, samt far mgjlighet att ta
ansvar och vara med och bestdmma och paverka innehallet i undervisningen 6kar deras inre
motivation (Turner & Paris, 1995). Skolinspektionen (2014) kritiserar i sin tillsyn flera av
skolorna i Kristianstad for ett bristande elevinflytande. Uppmaningen ar att se till att eleverna
har ett reellt inflytande pa arbetssatt, arbetsformer och undervisningens innehall. Ett reellt
och konkret elevinflytande kan innebara att elever i 6kad grad far mojlighet att kommunicera
kring och delta i planering och utvardering av undervisningen samt far méjlighet att ta ansvar
for att valja teman och aktiviteter.

Forslag pa atgarder
Nedan listas forslag pa atgarder inom varje orsakspunkt som diskuterats i avsnittet ovan.

Tillgang till laborationssalar och utrustning

» Se till att alla elever pa lagstadiet och mellanstadiet har tillgang till sal med material-
lador och vask, och att alla elever p& hogstadiet och gymnasiet har tillgang till
laborationssal med modern utrustning.

* Tank pa vikten av att mellanstadieelever genomfér laborationer i en for dem bekant
och trygg milj6. Kemildrare med utbildning fér hégstadiet boér fa majlighet att
kompetensutvecklas fér att anpassa undervisningen till elever i arskurs 6.

» Se till att det finns en larare som har ansvar for material och utrustning, sa att det som
behdvs finns och fungerar och darmed blir 1attillgangligt. Se till att det finns tid till detta.

Mojlighet till undervisning i halvklass
» Se till att alla elever har mdgjlighet till laborationer i halvklass.

Konkret och praktisk fortbildning samt tips pa lampliga laromedel
* Utnyttja kompetensen som finns hos kemildrarna i Kristianstad kommun. Flera av dem
har erbjudit sig att dela med sig av sina erfarenheter till kollegor pa andra skolor.
* Genomfor en riktad fortbildningsdag med tips pa ldmpliga experiment anpassade efter
barnen och eleverna pa respektive stadium, dar forskollararna respektive lararna
sjalva far mojlighet att genomféra experimenten.
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* Infor en kontinuerlig fortbildning dar forskolldrarna och lararna skulle kunna traffas
nagon gang i manaden under en langre period och fa hjalp av en handledare att
utveckla en tipsbank med enkla experiment som inte kraver sa mycket utrustning. De
traffas, far idéer, gar hem och genomfér dessa, kommer tillbaka och diskuterar hur det
har gatt. Idéerna sammanstalls till en tipsbank dar deltagarnas egna idéer ocksa finns
med.

» Se till att alla larare far fortbildning i sdkerhetstdnkande och riskbedémning.

Se aven separat avsnitt "Forslag pa lamplig fortbildning och undervisningsmaterial” nedan.

Strukturer kring organiserad samverkan
Generellt behdvs en organiserad samverkan for att lyfta kemiresultaten i Kristianstad
kommun.

 Tillsatt en NO-didaktiker med samordnande funktion som skulle kunna organisera
samverkan mellan larare pa olika skolor och stadier.

* Infor organiserad samverkan inom varje skola. Det behdvs regelbundna tillféllen for
samverkan, det racker inte med enstaka tillfallen eller att det ska vara upp till
respektive larare att forska samverka. Forstelarare i NO eller kemi kan hjalpa till att
organisera och driva utvecklingen pa skolorna.

Fortbildning i sprakutvecklande arbetssatt
» Utdka antalet forskningscirklar i sprakutvecklande arbetssatt och Iat fler kemilarare
delta.
* Anvand forstelarare, lektorer eller arbetslagsledare som ar utbildade i
sprakutvecklande arbetssatt till att driva ett sprakutvecklande arbetssatt pa skolorna.

Vardagskemi
For att utveckla kemiundervisningen och koppla den mer till elevernas vardag behover
kemilararna fa tips pa hur detta kan goéras pa ett intressevackande satt.

* Infér diskussionsgrupper dar kemilarare kan ge varandra tips och tillsammans planera
lektioner och omraden relaterade till vardagen som kanns relevant och berér elever i
olika aldrar. De kan till exempel inspireras av vad som finns i badrum eller kok, eller
utga fran aktuella handelser i TV och tidningar, eller hitta kopplingar till olika
fritidsintressen.

Se aven separat avsnitt "Forslag pa lamplig fortbildning och undervisningsmaterial” nedan.

Bedomning for larande (BFL)
Ett sociokulturellt perspektiv pa larande forutsatter att bade elever och larare ar delaktiga i
bedémningen. For att kunna arbeta med bedémning for larande kravs att:

* strukturer skapas pa skolorna som mojliggor for forskollarare och larare att motas
kring nyckelstrategierna i BFL sa att lararna tillsammans kan tydliggéra mal och
kunskapskrav, synliggora larandet, aterkoppla, aktivera eleverna som larresurser for
varandra samt att aktivera eleven som agare till sin egen larprocess.
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* l|arare har ett amnesdidaktiskt djup och en medvetenhet om BFL som ett férhallnings-
satt och inte enbart en metod. Skolledningen kan i medarbetarsamtal anvanda BFL i
sitt forhallningssatt till 1ararens arbete och lararens arbete tillsammans med eleverna.

Kollegialt larande
For att fa langsiktighet, systematik och fokus i det kollegiala larandet i kemi foreslar vi att
kemilarare ges mojlighet till

» auskultation hos varandra med aterkoppling och kollegial handledning.

* learning study dar undervisningens innehall fokuseras.
Bada atgarderna forutsatter en systematiserad aterkoppling dar processerna med fordel leds
av en extern handledare.

Elevinflytande
Rektor ansvarar for att skolans arbetsformer utvecklas sa att ett aktivt elevinflytande gynnas.
Sadana former kan vara:
* eleverna deltar i planering och utvardering av den dagliga undervisningen och far valja
kurser, teman och aktiviteter, kan eleverna utveckla sin forméga att utdva inflytande
och ta ansvar. (Lgr 2011, kap 1; Gy 2011, kap 1).

Flera av atgardsférslagen ovan handlar om att kemildrarna ska fa mojlighet att traffas
organiserat och kontinuerligt under en langre period for att utveckla sin kemiundervisning
och dela med sig till samt l&ra av varandra, vilket pa sikt kan leda till férbattrade majligheter
for barn och elever i Kristianstad kommun till hégre maluppfyllelse i @mnet kemi.

Forslag pa lamplig fortbildning och undervisningsmaterial

Kreativum i Karlshamn haller i kemifortbildning fér pedagoger i forskola, lagstadiet och
mellanstadiet (http://www.kreativum.se/kemifortbildningar-pa-kreativum/). Utbildningen
varvar praktik och teori och utgér fran draken Berta. Tisdagen den 19 maj 2015 kI 16.00-
19.00 ar det dags for nasta tillfalle (http://www.kreativum.se/lararfortbildning/).

Sagobdckerna om drakarna Berta och Gilbert vander sig till barn och elever fran férskolan till
mellanstadiet (http://www.draknet.nu/index.htm). Till varje saga finns ett experiment som ar
kopplat till vardagskemi och som &r Iatt att genomféra.

Sveriges Kemiingenjorers kemiteknikpris 2015 gick till Anna Gunnarsson “for sitt arbete att
med stor entusiasm utbilda larare i férskola och skola genom att visualisera kemin och pa sa
satt bidra till att tidigt vacka intresset for kemi- och kemiteknik hos barn och ungdomar. Hon
har skrivit de populdra bockerna om Berta Drake med latta, vardagsanknutna kemi-
experiment for barn. Anna Gunnarsson visar vad pedagogik och entusiasm kan
astadkomma och ar en fantastisk férebild, inte minst f6r kemilarare.”
(http://www.chemsoc.se/page166.aspx)

En annan kalla till Iampliga experiment for forskolebarn ar boken “Amanda, Lovisa och Tage
experimenterar” dar enkla experiment som kan genomféras med vanlig kdksutrustning
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presenteras (Almstrom & Martinsson, 2015). Boken Iamnar dven utrymme for egna
anteckningar, foton eller teckningar.

Hans Persson och Birgitta Froberg forelaser om “Kreativ och inspirerande matematik och
NO F-6” pa Yllan Mass och Konferens i Kristianstad torsdagen den 23 april 2015 kl 16.00-
19.00 (https://www.liber.se/event/Kreativ-och-inspirerande-matematik-och-NO-Kristianstad/).

Hans Persson har tagit fram flera larobdcker i kemi, biologi, fysik och teknik for lag- och
mellanstadiet (http://www.hanper.se). Pa hans hemsida finns aven flera filmer som visar
olika experiment. Hans Persson har fatt flera pedagogiska priser.

NTA (naturvetenskap och teknik for alla), som tillhandahaller temaléddor med laborativt
material anpassade for klassrummet (http://www.ntaskolutveckling.se). Dessa kan kdpas in
av kommunen och sedan bokas av larare for att det ska bli ekonomiskt hallbart. De bér dock
skotas av samordnare i kommunen.

DiNO &r ett beddmningsstod for formativ bedémning i de naturorienterande @mnena i
arskurs 1-6. Materialet bestar av olika uppgifter med tillhérande bedémningsanvisningar och
bedémningsmatriser
(http://www.skolverket.se/bedomning/bedomning/bedomningsstod/kemi/uppgifter-i-dino-
1.230547).

Kemilararnas Resurscentrum (KRC) ar ett nationellt resurscentrum for kemilarare i Sverige,
som stdder skolans kemiundervisning genom att arrangera kurser, seminarier och work-
shops samt publicera undervisningsmaterial som kan underlatta och férdjupa inlédrningen
hos elever. Exempel pa undervisningsmaterial ar kompendier med olika teman samt
laborationer och demonstrationer for olika elevgrupper fran lagstadiet till gymnasiet. De
fortbildar &aven larare i “Sékerhet i skolans kemi och NO-undervisning”, som &r en
distanskurs i samarbete med Stockholms universitet. (http://www.krc.su.se)

En annan kalla till olika laborationer &r Skolkemi som &r en satsning av Svante Aberg,
universitetslektor vid Umeéa Universitet. Svenska Kemistsamfundet tilldelade Svante Aberg
Gunnar Starck-medaljen 2013 for framstdende pedagogisk verksamhet pa kemins omrade,
for sina spannande och vardagsnara experiment tillgangliga pa natet.
(http://school.chem.umu.se/)

Sektionen for kemiundervisning i Svenska Kemistsamfundet arbetar for att framja intresset
for kemi som skolamne och vill bidra till att utveckla kemiundervisning genom att arrangera
fortbildning for kemilarare. (http://www.chemsoc.se/skola-och-kemi.aspx)

Kemikalendern bestar av tolv filmer med ett tema for varje manad, samt
undervisningsmaterial med fakta och laborationsinstruktioner anpassade for elever fran
lagstadiet till gymnasiet. Kemikalenderns filmer producerades av Untamed Science i ett
samarbetsprojekt med Chalmers tekniska hégskola, Géteborgs universitet, Molecular
Frontiers samt Universeum. (http://www.moleclues.org/sv/kemikalendern) Filmerna ar
anvandbara i kontextbaserad kemiundervisning (Christensson & Sjéstrém, 2014). Aven
laborationerna i undervisningsmaterialet finns filmade.
(https://www.youtube.com/user/kemikalendern)
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“Min egen produkt hemifran” ar ett upplagg dar elever far ta med sig en valfri produkt
hemifran, som de undersoker en hel termin parallellt med sina vaxande kemikunskaper
(Christensson, 2015). Kemin placeras in i ett vardagssammanhang som ar relevant for
eleverna, vilket gér dem mer intresserade av kemi vilket leder till att de 1ar sig mer kemi.
Upplagget ar flexibelt och kan anpassas till elever péa olika stadier.
(http://www.skolporten.se/app/uploads/2015/03/Undervisning _Larande 2 2015.pdf)

Skolverket har tagit fram ett utvecklingspaket fér att stdédja larare i alla skolans &mnen i
grundskolan att arbeta pa ett sprakutvecklande satt. (http://www.skolverket.se/laroplaner-
amnen-och-kurser/grundskoleutbildning/diskutera-och-utveckla/sprakutvecklande-
arbetssatt). Dar finns bland annat en film med fokus pa sprak- och kunskapsutvecklande
arbete i kemi (https://www.youtube.com/watch?v=zdz5kF4D2z8&list=PLoRTp-
ikn20iwvZ3UCSvMDIV008iCRafA&index=6)

Pa Pauli gymnasium i Malmé har sju larare arbetat med sprakutvecklande @mnesundervis-

ning i kemi, fysik, matematik och naturkunskap och tagit fram ett kompendium med konkreta

klassrumsoévningar (Almstrém, Andersson, Erlandsson, Hovenberg, Kouns, Olofsson &
Tdérnberg, 2011). Ett konkret exempel ur kompendiet handlar om “Att trana eleverna i olika
begrepp vid fasévergang”. Forst utférs ett relevant katederexperiment och darefter far
eleverna sitta i mindre grupper och diskutera vad som hant och forklara foér varandra. Varje
elev kommer med ett férslag. Darefter gors experimentet om och varje elev skriver ner en
forklaring som ldmnas in och kommenteras av lararen. Direkt efter inlamningen diskuterar
lararen experimentet och relevanta begrepp med eleverna.

UIf Ellervik har skrivit popularvetenskapliga artiklar i Kemivarlden Biotech med Kemisk
Tidskrift, som kan anvandas pa gymnasiet. En del av dessa kan laddas ner som pdf.
(http://www.kemivarldenbiotech.se/intressant-artikel/)
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Bilaga 1 - Inbjudan till kemilararna i
Kristianstad kommun

Bilagt finns en inbjudan till ett arrangemang vilket utgor startskottet for den kartlaggning av
kemiundervisningen som forvaltningschefen beslutat om.

For att fa ett kvalitativt tillrdckligt underlag for den forsta fasen i kartlaggningen (vilken alltsa genomférs
denna eftermiddag) ska varje skolomrade representeras av ca 20 kemilarare.

Fordelningen gors garna som sa att 4-6 forskollarare, 4-6 lagstadieldrare, 4-6 mellanstadieldrare och 4-6
hogstadieldrare utses per skolomrade, samt 15-20 kemildrare fran gymnasiet. Lararna ska undervisa i
amnet kemi under detta lasar, men det ar inte nédvandigt att de ar legitimerade kemildrare. For
forskolan galler att lararna arbetar med att utveckla barnens férstdelse for naturvetenskap och samband
i naturen... samt enkla kemikaliska processer...

Har du fragor ang kartldggningen eller 13 oktober kontakta undertecknad
Anmalan enligt bilagan senast 3 oktober

Asa Melkersson |Utvecklingschef

Barn- och utbildningsférvaltningen

Kristianstads kommun

291 80 Kristianstad

BesoOksadress: Radhus Skane, Vastra Storgatan 12

Tel 044 13 52 62 | Mobil: 0733 13 52 62 | asa.melkersson@kristianstad.se
www.kristianstad.se/buf
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@ Bamn & utbildning 140910

KRISTIANSTADS KOMMUN

Inbjudan till dig som undervisar i amnet kemi i
Kristianstads kommun

Maindag 13 oktober kl 14.00-17.00, lokal meddelas direkt till anmiilda deltagare

14.00 Foreldsning Ulf Ellervik, prof i organisk kemi vid Lunds Universitet
15.00 Eftermiddagsfika

15.30 Hur kan vi tillsammans utveckla undervisningen i kemidmnet?
Samtliga kemilérares erfarenheter av undervisningen i &mnet dr omistliga.
Medtag dator/ipad/mobil for att skriva in text digitalt.

Arrangemanget utgor startskottet for ett arbete som genomfors med syfte att utveckla
undervisningen i kemidmnet. Arbetet ska utmynna i en rapport, i vilken forslag pa fortsatta
insatser ska ges. Rapporten presenteras i februari 2015. Arbetet genomfors av VIS
http://www.visvis.se/ pd uppdrag av forvaltningschefen.

Under eftermiddagen kommer du som kemilérare dels ges inspiration for din undervisning,
dels ges mojlighet att framfora dina erfarenheter, tankar och idéer om kemiundervisning. Det
senare kommer anvindas for att kunna ta fram ett grundlaggande kvalitativt underlag.

Senare i host kommer nagra av kemildrarna bjudas in till sk fokusgrupper for ett férdjupat
resonemang kring kemiundervisningen.

Skolchef beslutar hur anmélan fran respektive skolomrade ska hanteras. Anmélan med namn,
forskola/skola och ev allergier, meddelas asa.melkersson(@kristianstad.se senas 141003.

Vialkommen!

Asa Melkersson
Utvecklingschef
0733-135262
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Bilaga 2 - Samtalsstruktur

Nedanstaende punkter presenteras for deltagarna infér intervjun:

e Syftet med samtalet. Vi ar intresserade av att férdjupa informationen i de brev som ni
skrev till oss den 13 oktober 2014. Fragan 16d: Hur ser du pa kemiundervisningen pa din
skola?

e Etiska aspekter. Deltagarna kommer att vara anonyma. Vi arbetar med ljudupptagning
som stdd fér minnet. Vid eventuella citat far de fingerade namn.

e Det ar en dppen intervju dar vi efterstravar ett samtal mellan de som deltar. Deltagarna far
garna fylla i och stalla fragor till varandra. Var uppgift ar att leda samtalet och att se till att
alla kommer till tals.

e Samtalsformen. En av oss leder samtalet, den andra skriver. Den som skriver ar
uppmarksam pa vad som sker i samtalet och staller féljdfragor vid behov.
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Bilaga 3 - Medelbetyg i kemi i arskurs 9 pa
skolniva

Medelbetyg i kemi i arskurs 9 vid olika skolor (avidentifierade) i Kristianstad kommun under
perioden 2012 till 2014. Antal betyg (n) inom parentes.

Skola Medelbetyg Medelbetyg Medelbetyg
(2012) (2013) (2014)
Alfa 13,7 (75) 12,7 (93) 13,0 (69)

Gamma 12,8 (51) 13,3 (55) 12,4 (35)

Epsilon 12,0 (10) 9,3 (24) 13,0 (19)

12,7 (86) 12,4 (101) 12,2 (119)

Jota 15,0 (19) 13,9 (29) 12,0 (55)

Lambda 12,4 (27) 12,0 (34) 12,9 (38)

12,6 (42) 11,3 (33) 13,0 (47)
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Bilaga 4 - Resultat fran PCA-analys av data fran
arskurs 9

Resultat fran PCA-analys av data fran arskurs 9, 2012-2014.

Data for the following results were selected according to
SELECT ( ARSKURS = 9)

Latent Roots (Eigenvalues)

2,379 0,968 0,401 0,252

Component Loadings

! 1 2
____________ oo mmmmmmmmm
KEMIBETYG 1 0,894 0,115
SVENSKBETYG | 0,849 0,000
MATTE | 0,891 0,162
M&NADER | 0,257 -0,964

2,379 0,968

Percent of Total Variance Explained

59,484 24,210

Resultat fran ANOVA, analys av skillnad mellan kén for arskurs 9, 2012-2014.

Dependent Variable | KEMIBETYG
N | 2 123
Multiple R | 0,125
Squared Multiple R | 0,016

Estimates of Effects B = (X'X) X'y

Factor | Level KEMIBETYG
_________ o
CONSTANT | 12,563
KONS ! Flicka 0,510

Analysis of Variance

Source | Type III SS df Mean Squares F-Ratio p-Value
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550,566 1
34 740,844 2 121

1,930
0,035

Durbin-Watson D-Statistic

First Order Autocorrelation

Betyg i Kemi 1 och Kemi 2 2012-2014.

Results for AVGANGSAR = 12,000

Arithmetic Mean

| KEMI1 KEMI2
___________________ e
N of Cases g 92 75
Minimum i 0,000 0,000
Maximum 120,000 20,000

Standard Deviation

Results for AVGANGSAR = 13,000

14,352 14,500
5,028 5,656

Arithmetic Mean
Standard Deviation

| KEMI1 KEMI2
___________________ e
N of Cases i 108 70
Minimum i 0,000 0,000
Maximum 120,000 20,000

Results for AVGANGSAR = 14,000

14,286 15,309
3,462 3,921

Arithmetic Mean
Standard Deviation

1 KEMI1 KEMI2
___________________ e
N of Cases i 140 81
Minimum i 0,000 0,000
Maximum 120,000 20,000

550,566
16,379

33,613
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Bilaga 5 - Betygsfordelning i kemi i arskurs 9

Nedan presenteras betygsférdelningen i kemi i arskurs 9 for fyra skolor med de fingerade
namnen Alfa, Beta, Gamma och Delta for aren 2012, 2013 samt 2014.
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Alfa, 2014 Beta, 2014
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