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Bedémning av fororeningspaverkan vid anvandande av massor i
samband med ombyggnation av Hammarslundsvallen Kristianstad

Inledning

WSP Sverige AB (WSP) har pa uppdrag av Kristianstad kommun gjort en bedémning av lampligheten ur
miljopaverkanssynpunkt att anvanda 6verskottsmassor i samband med att det byggs en ny Hammarslundsvall.

Den nya vallen kravs dels for att sakra Kristianstad for framtida hogre vattennivéer som kommer av klimatférandringar,
och dels pa grund av att befintlig vall genom sattningar inte langre erbjuder staden det skydd mot éversvamningar
som den &r byggd for.

Mot bakgrund av att marken bedémts som relativt ostabil i omradet, har ett atgardsalternativ for djupgéende
markstabilisering i form av kalk-cementinblandning (KC-pelare) tagits fram (Sweco, 2021). Markstabiliseringen ska
mojliggdra anlaggandet av tankt skyddsvall. Infér gjutandet av KC-pelare planeras fylilnadsmassor och underlagrande
naturliga massor i from av gyttja och torv schaktas bort, varpa underlagrande massor perforeras och KC-pelare gjuts
ner till fast botten. De planerade arbetena kommer att generera éverskottsmassor vilka behdver hanteras. Kristianstad
kommuns malbild ar att dteranvanda sa stor del som méjligt av massorna inom projektet och pa sa satt minimera
behovet av in- och uttransporter fran omradet, samt behov av att ta deponier i ansprak for avyttring och naturresurser i
ansprak for uppbyggnad av nédvandiga konstruktioner/anlaggningar inom verksamhetsomradet.

En beskrivning av uppbyggnad av den nya vallen inklusive materialtyper och méngder finns i Swecos PM
Masshantering — Vattenhantering (Sweco, 2023). Den nya vallen byggs enligt RIDAS (riktlinjer fér dammséakerhet)
vilket innebar stora krav pd massornas tekniska egenskaper. Detta gor att allt material till den nya vallen kommer att
kopas in fran takt.

En beskrivning av mangden éverskottsmassor som genereras i samband med att delar av befintlig vall schaktas ur
och kringliggande markomraden iordningstélls fér uppforande av ny vall finns beskrivet i WSP PM
Masshanteringsplan Hammarslundsvallen (WSP, 2023). Overskottsmassorna amnas anvandas for att hoja upp
befintliga motionsspar och ridstigar, vilka idag i samband med hogvattenstand, normalt januari till april, kan sta under
vatten, och for att anlagga nya stigar/ l6pspar samt upplagsytor for externa massor och ytor fér avvattning av massor
som schaktas ur.

Utgangspunkter for bedémning av massorna

Aktuellt arbetsomrade for anlaggandet av ny vall har undersokts i flertalet undersokningar (WSP, 2021a och b, 2022a,
b och c). Uppmatta halter i jord har i rapporterna jamforts med de generella riktvardena vid scenariot MKM da detta av
WSP beddmts vara tillampligt for omradet. Det finns emellertid vissa forutsattningar pé& platsen som avviker fran de
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antaganden som gors vid scenariot MKM; framfor allt antagandet om grundvattenforutsattningarna pa platsen samt
kolinnehallet i marken.

Naturvardsverket har inom ramen for sitt regeringsuppdrag om forslag pa& ny lagstiftning om masshantering och i ljuset
av senare domar frdn EU-domstolen kommit fram till att bedomningen av vad som ska anses vara avfall har
férandrats. De metodiker som anvants for att bedéma om massorna kan anvandas i projektet utan risk fér manniskors
halsa och miljon utgar dock bl.a. fran avfallslagstiftningen och darfor anvands i denna PM begrepp som kan tolkas
som att massorna utgor avfall. Bedomningen idag ar dock, baserat pa bl.a. kontakt med Naturvardsverket, att de
massor som kan anvandas i projektet inte utgor avfall. Syftet med foreliggande PM &r att bedédma massornas
l[Amplighet for anvandning ur miljé- och halsosynpunkt.

Planerad anlaggning och materialbehov

Overskottsmassor avser att anvandas for att hoja upp befintliga motionsspar och ridstigar samt for att anlagga nagra
nya stigar och upplagsytor for externa massor till den nya vallen samt fér avvattning av massor som schaktas ur.
Placeringen av stigar och motionsspar samt upplagsytor framgar av figur 1.
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Figur 1. Underlag hamtat frén lllustrationsplan 6ver Hammarslundsvallen, granskningshandling daterad 2023-02-28. Figuren visar planerad
dragning av motionsspar och stigar.

Motionsspar och stigar (sammantaget 6000 m langa) kommer vara 3 meter breda for att méjliggéra snéréjning.
Ridstigarna (sammanlagt 1600 m l&nga) kommer vara 2,5 meter breda.

Motionsspar, stigar och ridstigar kommer paféras knappt 1 m fyllnadsmassor fran projektet, for att forhindra att de
under hogvattenstand star under vatten samt for att ta hojd fér den kontinuerliga sattning som ar att férvanta, specifikt
for tidigare ej belastade ytor. Ovan detta kommer nagra centimeter externt ytmaterial p&féras (som ar lampligt for
ridstig/motionsspar). For befintliga stigar inom biotopskyddat omrade (specifikt stig inom befintlig tradallé) kommer
ingen hojning att utforas, da en héjning bedomts aventyra tradens vaxtforutsattningar.

Spar/stigar kommer slantas med lutning 1:5. Slantningarna kommer utféras med gyttja/torv fran projektet.
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Utover stigar och sp&r kommer upplagsytor att anlaggas for massupplag for externa massor som ska anvandas for att
uppfora den nya vallen, samt tvd mindre ytor for avvattning av material frin schaktarbeten. Ytorna for detta ar ca

29 000 m? respektive ca 7 000 m? stora. Efter projektet kommer ytorna anvandas som rekreationsomréde respektive
som grillplats och utegym. Ytorna kommer uppféras med sprangsten i botten (bedémd méangd som sjunker ner i den
tidigare sj6botten: 0,5m) och fyllnadsmassor ovanpa med en hojd pa knappt 1 m 6ver befintlig markyta.

Totala tillgangliga mangder massor ar; ca 28 000 m? fyllnadsmaterial, ca 58 000 m? torv/gyttja och ca 76 000 m®
sprangsten. Utifran planerade anlaggningar bedoms det kunna uppsta ett litet underskott av fyllnadsmassor samt ett
overskott av sprangsten. Mangden tillganglig gyttja/torv bedéms stamma vél éverens med behovet.

Material som inte kan &tervinnas inom projektet transporteras till godkand mottagningsanlaggning om inte annan
avsattning kan aterfinnas i naromradet. Vid eventuell &tervinning i annat projekt provas massornas lamplighet
avseende atervinning inom aktuell plats som en del av det projektet.

| fall av att extra fyllnadsmassor behdvs for anlaggning av stigar/spar/upplagsytor kommer dessa kdpas in som
jungfruligt material. Om tekniskt mojligt kommer underskottet av fyllnadsmassor hanteras genom att i stallet anvanda
en mindre mangd extra sprangsten i botten av konstruktionen av upplagsytorna.

Beddémning av haltnivaer som utgor en acceptabel miljo- eller
halsorisk

Generell metodik

| Naturvardsverkets handbok (2010:1) rérande atervinning av avfall gors bedomning av vilken risk ett avfall utgor
utifran:

e Naturvardsverkets generella riktvarden vid scenario KM rérande skyddsobjekt Manniskors halsa (minus
exponering genom intag dricksvatten)

e Markskyddet utgar fran en halt dar 5 % reduktion av arter/processer kan noteras. Bakgrundshalten har
adderats till halten for skydd av markmiljon. Detta eftersom det kan antas att organismerna i marken ar
anpassade till bakgrundshalten och kan tala ett tillskott.

e Berakningar av lakning och fastlaggning utifrn deponiférordningen rérande skyddsobjekten Grundvatten och
Ytvatten. Vidare antas skyddsniva for grundvatten motsvarande 30% av dricksvattennormen och skyddsniva
for ytvatten motsvarande de ytvattenkriterier som Naturvardsverket tagit fram for att berdkna riktvéarden for KM
och MKM, undantaget for klorid och sulfat vilka inte omfattas av de generella riktvardena fér mark.

Att Naturvardsverket i Handbok 2010:1 delvis valt att anvanda metodiken frn deponeringsdirektivet, i stallet for
metodiken i riktvardesmallen for mark, gor att riktvarden fér skydd av Grundvatten och Ytvatten ar framtagna som I6st
halt (halt i lakvatskan) och inte som halt i fast fas (halt i massorna). Naturvardsverket genomfoér for narvarande en
6versyn av Handboken. De delar som rér hur risker med atervinning av avfall ska bedémas ar dock inte klar, och det
finns inte heller nagon tidplan for nar detta kan férvéantas. Utifran detta finns ingen vagledning av hur risker vid
atervinning ska bedémas framover.
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Platsspecifika forutsattningar avseende spridning

Inom aktuellt omradet kommer anvandning av schaktmassor ske inom ett omrade som utgérs av avsankt sjobotten.
Omréadet skulle darmed 6versvammas om inte Hamarlundsvallen fanns samt om draneringen av upptryckande
grundvatten i omradet upphorde. Omrédet avvattnas idag av Gasverksdiket (och méjligen aven av Trafikverkets
pumpbrunnar inom trafikplatsen i norr, vars vatten dock leds till Gasverksdiket) till Pyntens pumpstation fran vilken
vattnet pumpas till Hammarsjon. Varken Gasverksdiket eller Stordiket (avgransar omradet i oster och leder ocksa till
Pyntens pumpstation) ar skyddsvarda ytvattenférekomster. | och med ombyggnationen av Hammarslundsvallen
kommer delar av Gasverksdiket behdva dras om. Vattnet kommer dock aven efter omledningen ledas via Pyntens
pumpstation till Hammarsjon. Utifran forutsattningarna pa platsen bedoms spridning av lakvatten fran det atervunna
vattnet darmed primart ske till ytvattenrecipienten Hammarsjon.

Omréadet kring Hammarslundsvallen ligger inom omradet for grundvattenférekomsten Norra Kristianstadslatten vilken
ar upptagen i VISS och har kvalitetskrav enligt dricksvattenféreskrifterna. Dricksvattenuttaget sker priméart i de
sedimentara bergarterna under jordlagret. Spridning av lakvatten fran anlaggningar ovan befintlig markyta ner till det
grundvatten i den sedimentara berggrunden bedoms vara forsumbar med tanke pd markdraneringen i omradet.
Aktuellt omrade ligger inte inom den del av grundvattenférekomsten som omfattas av skyddszon for dricksvattentakt.

Utifr&n att markvatten draneras och leds bort snarare an infiltrerar och bildar grundvatten ar varken
spridningsmodellen i Naturvardsverkets handbok 2010:1 eller spridningsmodellen i Naturvardsverkets rapport 5976
tillampbar inom omradet. | bada fallen s& syftar spridningsmodellerna till att ta fram en utspadningsfaktor mellan
porvatten och skyddsvart vatten (grundvatten eller ytvatten). Utspadningsfaktorn anvands darefter for att baklages
berakna acceptabel halt i lakvatska/porvatten utifrdn acceptanskriteriet i det skyddsvarda vattnet.

Ett rimligt antagande i aktuellt fall ar att sdval nettonederbdérden och tillfallen nar grundvatten trycker upp i omradet ar
de samma inom hela det omrade som avvattnas mot Gasverksdiket. Utifran detta ar utspadning mellan lakvatten fran
anlaggningarna och kringliggande markvatten proportionell till ytornas storlek. Det kommer anlaggas motionsslingor,
stigar, ridstigar och upplagsytor inom ca 15% av ytan vilken bedéms avvattnas mot Gasverksdiket (omrédet som
avgransas av nya Hammarslundsvallen, E22:an och Stordiket). Utifran detta (att 15% av ytan paférs massor) sker en
utspadning av lakvatten frdn anlaggningarna i markvatten som nar Gasverksdiket med 7 ganger. Det finns dven
inkommande flode i Gasverksdiket fran kringliggande omraden, men detta bedéms vara férsumbart i sammanhanget,
men skulle om det beaktades leda till en stérre utspadningsfaktor.

Vatten frdn Gasverksdiket leds till Pyntens invallningsdamm déar det blandas med vatten fran Stordiket innan det
pumpas till Hammarsjon. Flodet i Gasverksdiket ar ca 5 I/s och flodet ut frAn Pyntens pumpstation &r drygt 400 I/s.
Utifr&n detta sker en utspadning mellan vatten fran Gasverksdiken och Stordiket p& drygt 80 ganger. Darefter sker
ytterligare en utspadning mellan vatten som lamnar Pyntens pumpstation och Hammarsjén pa ca 4000 génger. (WSP,
2022d)

Den sammantagna utspadningen mellan lakvatten och skyddsvart ytvatten i Hammarsjon blir d&: 7*80*4000 ganger,
dvs 2 240 000 ganger. Beaktas enbart utspadning till Pyntens invallningsdamm blir utspadningen i stallet 560 ganger.

Som jamforelse kan namnas att utspadningsfaktorn mellan lakvatten och ytvatten berdknas i handbok 2010:1 till
mellan 44 och 114 ganger beroende pa anlaggningstyp. | Naturvardsverkets berakning av riktvardena vid KM och
MKM avseende skydd av ytvatten antas en utspadning mellan porvatten och skyddsvért grundvatten pa 4000 ganger.
| Handbok 2010:1 gérs berakningar av utspadningsfaktorer utifr&n olika typer av anlaggningar, varav ingen av
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utformningarna stammer 6verens med planerade anlaggningar pa aktuell plats. Vidare antas att det sker fastlaggning
av férorening i marken nedstréms anlaggningen och att spridningen fran avfallet minskar med tiden . Nar spridning
frén férorenad jord berdknas (KM/MKM) antas varken fastlaggning eller att halterna klingar av med tiden ske.

Platsspecifika forutsattningar och tillampningar avseende halsorisker

Omradet ska fortsatt nyttjas som rekreationsomrade och en vistelsetid motsvarande det generella scenariot for MKM
beddms rimligt men konservativt.

Platsspecifika forutsattningar och tillampningar avseende markmiljo

Skyddsnivan for markmiljé vid allman anvandning av massor i Naturvardsverkets handbok 2010:1 utgér fran att
massor kan flyttas fritt (d& anlaggningen inte ar anmalningspliktig) och haltgranserna darmed behover sakerstalla
markfunktionen i anlaggningar pa alla tankbara platser. Nar anlaggningen anmals/ingar i ett tillstand ska istéllet
skyddsnivan prévas for den aktuella platsen.

Skyddsnivaerna vid MRR, KM samt MKM utgér fran att en paverkan pa 5% av arterna sker respektive att minst 75%
alternativt 50% av alla marklevande organismer skyddas. Riktvardena till skydd foér markmiljé bygger pa en
sammanstallning och utvardering av olika ekotoxikologiska data och gar darmed inte att géra platsspecifika.
Utgangspunkten ar att skyddsnivan i marken bor motsvara en niva dar marken kan uppfylla de funktioner som
férvantas vid den planerade markanvandningen. Den planerade markanvandningen i aktuellt fall avviker inte namnvart
frdn den befintliga markanvandningen, darmed bedéms materialet stédja de énskade markfunktionerna bade vid
nuvarande och planerad markanvandning.

D& marken i dag ar rik pa vaxtlighet kommer uppmatta halter i jord jamforas med skyddsnivan motsvarande KM. Detta
da denna skyddsniva ar satt sa att markens férmaga att utfora ekologiska processer (till exempel markandning och
omsattning av naringsamnen) inte begransas. Nar riktvarden foér skydd av markmiljén har tagits fram har aven
tillgangliga riktvarden framtagna for grupper av organismer hogre upp i naringskedjan (daggdjur och faglar) tagits med
i bedémningen (galler bade KM och MKM).

Utford provtagning och uppmatta halter
Provtagning inom omr&det har utférts i tre omgangar:

¢ Vid den forsta omgéngen (WSP, 2022a) utfordes skruvborrning i omradet utanfor befintlig vall dar den nya
vallen planeras. Provtagning utférdes i 11 punkter och generellt togs 3 jordprov per punkt ut fér analys.

o Tio prov pa fylining analyserades map metaller och PAH, fyra av dem analyserades dven map
bekampningsmedel. Samtliga uppmatta metallhalter var lagre an Naturvardsverkets generella
riktvarde vid KM. | tre av proven analyserande map bekampningsmedel var halterna lagre an
analysmetodernas rapporteringsgranser, i det fiarde uppmattes en summabhalt DDT, DDD, DDE som
overskred Naturvardsverkets generella riktvarde for MKM.

o Tjugo prov pa naturligt material analyserades map metaller och PAH, tva av proven analyserades
aven med avseende pd BTEX samt fraktionerade alifater och aromater, och ett av proven analyser
map bekampningsmedel. Elva jordprover, till storsta del samma som de vilka analyserats avseende
metaller, analyserade med avseende pd PFAS12. Analyserna visar i stort féljande.

= Arsenik forekommer i vissa prov i halter som tangerar riktvardet vid KM. Riktvardet ar
korrigerat till att avse bakgrundshalter.
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= Kobolt férekommer i vissa prov i halter éver KM. Riktvardet for KM ar nagot hogre an
nationella bakrundshalter och begransas av delriktvarde skydd av manniskors halsa.

= Kuvicksilver har uppmatts i en halt 6ver KM i ett prov. Riktvardet for KM ar ndgot hégre an
nationella bakrundshalter och begransas av delriktvarde skydd av manniskors halsa.

= Ovriga metaller, PAH, oljekolvaten, BTEX, bekampningsmedel och PFAS har inte patraffats.

e Vid den andra omgangen (WSP, 2022b) utférdes ytlig provtagning inom 10 enhetsrutor i syfte att kartlagga
forekomst av bekampningsmedel i omraden som missténktes historiskt kunnat bli besprutade. Prover togs ut
som samlingsprov (bestdende av 10 delprov) fran varje ruta.

o Varken summa DDT, DDD, DDE eller summa aldrin-dieldrin uppmaéttes i halter 6ver analysernas
rapporteringsgranser. Halterna var aven lagre an de generella riktvardena for KM och MKM
(rapporteringsgranser <0,002 respektive <0,001 mg/kg TS, riktvarden vid KM 0,1 respektive 0,018
mg/kg TS)

e Vid den tredje omgéngen (WSP, 2022¢) utfordes kompletterade provgropsgravning i 5 punkter mellan befintlig
vall och befintlig gang- och cykelvag (en punkt fick flyttas sa den i stallet hamnade norr om cykelvagen). Syftet
var ursprungligen att se om naturliga lager av gyttja/torv kunde avvattnas, och utifran detta uttogs tva
samlingsprov; ett pa naturligt material (gyttja/torv) och ett pa fylinadsmassor. Fyllnadsmassor med bedomt
avvikande innehall (asfaltklumpar mm) patraffades dock i 3 av 5 provgropar, varfor separat jordprov fran
dessa aven uttogs for analys. | PG 3, vilken flyttats till omradet norr om gang- och cykelvag péatraffades enbart
naturliga massor.

o | delprov fran enstaka provgropar uttagna pa fyllning med notering av asfalt, samt i samlingsprov
avseende fylinadsmassor analyserades metaller och PAH. | tva av proven analyserades dven PCB.
Uppmatta halter metaller och PCB var lagre &n de generella riktvardena vid KM. | samtliga prov (bade
enstakaprov och samlingsprov) uppmattes PAH i halter ver KM, i ett prov (enstaka prov) ar halten
aven over MKM.

o | samlingsprov bestaende av naturligt material analyserades metaller. Halterna var lagre an de
generella riktvardena vid KM. | ett prov var halter kvicksilver hégre an bakgrundshalter.

o P& samlingsproven uttaget pa naturligt material utfordes laktest. Resultatet fran laktestet har sedan
tidigare jamforts med Naturvardsverkets forfattningssamling 2004:10 avseende kriterier for
deponering. Utifran jamforelsen ar materialet inert, undantaget for halten sulfat.

BedOmning av risker

Risker utifran halter i fast fas

Jamforelse mellan uppmatta halter i jord med riktvarden motsvarande scenariot MKM fér méanniskors halsa och KM fér
skydd av markmilj6 redovisas i tabell 1 och 2, dar tabell 1 &r uppmétta halter metaller och PAH i fylining fran
undersokningsomgang 1 och 3, och tabell 2 &r uppmétta halter metaller i naturligt material fran undersékningsomgéang
1och3.
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Tabell 1. Sammanfattning av uppmétta halter i fylining inom omradet fran undersékningsomgang 1 och 3 (se ovan) jamfért med tillampbara
riktvarden for bedomning av risk for manniskors halsa och for markmiljon. Enhet mg/kg TS. Inom parentes antal analyser som visat halter 6ver
rapporteringsgranserna. Medel- och medianvarden ar beraknade med hela rapporteringsgransen som halt. Resultat fran samlingsprov PG (F) &r ej
med i sammanstallningen da detta prov representerar samma massor som delproven fran provgroparna. Halter 6ver riktvardet for halsa markeras
med fet understruken stil, halter éver riktvardet for markmiljo markeras med gré 6verstrykning sam fet och kursiv stil.

! ! Riktvarde Riktvarde

Amne ' Antal Median Medel Max Halsa (MKM) Markmiljo (KM)
As 114 (10) 57 54 94 25 20

Ba 14 (14) 58 58 100 10 000 200
Pb 14 (14) 11 12 22 5 170 200
cd 1 14(0) <0,2 <0,2 <0,2 64 4

Co 14 (14) 3,6 38 8,2 720 20

Cu 14 (19) 13 13 24 96 000 80

cr 14 (14) 21 21 37 750 000 80

Ni 14 (14) 7.4 8,0 17 2 400 70

v 14 (14) 30 32 59 4700 100

Zn 14 (14) 43 49 76 160 000 250
Hg 114 (9) 0,034 0,045 0,11 24 5
PAH L 14 (5) 0,03 0,16 1,4 170 3
PAH M 114 (7) 0,06 13 12 21 10
PAH H 14 (6) 0,08 2,0 11 17 25

Av tabell 1 framgér att uppmatta halter metaller i fyliningen ar lagre an tillampbara riktvarden. Avseende PAH ar de
hodgsta uppmatta halterna hogre an tillampade riktvarden avseende skydd av markmiljé, men medel- och median-
halterna ar lagre an samma riktvarde. De hdgsta halterna PAH har i tidigare utvardering (WSP, 2022c) beddmts vara
sammanhoérande med férekomst av asfalt i materialet. Asfalt ar ett bundet material vilket darigenom inte har samma
egenskaper som jord, exempelvis genom att det inte lakar i samma utstrackning. Riktvardena for skydd av markmiljo
forutsatter att fororeningen férekommer i biotillganglig, dvs i l6st form.
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Tabell 2. Sammanfattning av uppmétta halter metaller i naturligt material inom omradet fr&n undersokningsomgang 1 och 3 (se ovan) jamfort med
tillampbara riktvarden fér bedomning av risk for manniskors hélsa och for markmiljon. Enhet mg/kg TS. Inom parentes antal analyser som visat
halter 6ver rapporteringsgranserna. Medel- och medianvarden &r berdknade med hela rapporteringsgransen som halt. Halter éver riktvardet for
halsa markeras med fet understruken stil, halter 6ver riktvardet for markmiljo markeras med gra 6verstrykning sam fet och kursiv stil.

! ! Riktvarde Riktvarde

Amne ' Antal Median Medel Max Halsa (MKM) Markmiljé (KM)
As 124 (20) 76 6.7 1 25 20

Ba 24 (24) 90 87 160 10 000 200
Pb : 24 (24) 8.4 96 21 170 200
cd | 24 (14) 0,29 0,30 0,64 64 4

Co | 24 (24) 13 12 28 : 720 20

cu : 24 (24) 22 19 32 96 000 80

cr 24 (24) 26 24 37 750 000 80

Ni | 24 (24) 21 17 26 2400 70

v 24 (24) 51 43 62 4700 100
Zn : 24 (24) 100 92 210 160 000 250
Hg 24 (24) 0,04 0,05 0,54 2,4 5

Av tabell 2 framgér att uppmatta halter i det naturliga materialet i stort ar lagre an tillampbara riktvarden. | ett prov har
kobolt uppmétts i en halt som éverstiger riktvardet for skydd av markmiljo. Saval median- som medelvarde ar dock
lagre. Median- och medelvarde ar i samma storleksordning vilket indikerar att halterna ar normalférdelade och att
medelvardet, inte hdgsta uppmaétta halt, ar representativ fér massorna.

Amnen utdver metaller och PAH

Utodver metaller och PAH har DDT med nedbrytningsprodukter patraffats i halt Gver MKM i 1 av 15 analyserade prov. |
évriga 14 prov har halterna varit lagre an rapporteringsgranserna. Péatraffad hogsta halt bedéms inte representativ for
materialet. Saval riktvardet vid KM som vid MKM begransas av skydd av markmiljo. Medelhalten i materialet bedéms
generellt vara under rapporteringsgransen och darmed lagre an riktvardena bade utifrin KM och MKM. Nagon
indikation pa att patraffad hdgsta halt skulle bero pé historisk besprutning langs hela jarnvagen syns ej. | dialog med
Miljé och halsoskyddsavdelningen Kristianstad kommun har det enats om att pavisad DDT-férorenad jord atgardas
genom schaktning. Beskrivning av avhjalpande presenteras i detalj i tillhérande miljokonsekvensbeskrivning.

Bedbtmning av halter i 16st fas

Naturligt material

Laktest har utforts pd samlingsprov uttaget pa naturligt material benamnt PG(N). Nedan gors en jamférelse mellan
halter i lakvatska, ytvattenkriteriet (vilket anvands nar MRR beréknas) och en berdkning av hur stor utspadningen
mellan halt i lakvatska och skyddsvért vatten (i detta fall ytvatten) behdver vara for att ytvattenkriterierna inte ska
overskridas. Vid berakning av MRR ingér dven fastlaggning av férorening i material nedstroms anlaggning, detta
beaktas inte i jamforelsen nedan.
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Tabell 3. Resultat fran laktest utfért pd samlingsprov innehéllande naturligt material (gyttja och torv). Uppmatta halter i lakvatska jamfért med
Naturvardsverkets ytvattenkriterier fran Handbok 2010:1 samt rapport 5976. Av tabellen framgar dven hur manga ganger hoégre den uppmaétta
halten i lakvatten ar an ytvattenkriterierna (dvs acceptabel halt i ytvatten, inte i lakvatten).

Fysikaliska/kemiska egenskaper L/S10
pH vid 20°C 6

Ytvattenkriterier
Anjoner NV 2010:1 Antal ggr over
Fluorid, F mg/l <0,2
Klorid, Cl mg/l 25 15 0
Sulfat, SO4 mg/l 1700 30 11

Ccrit-sw

Metaller i vatten bestamda med ICP/MS NV 5976 Antal ggr over
Antimon, Sb uall 0,24 0,1 2
Arsenik, As uall 1,1 0,3 2
Barium, Ba uall 170 10 7
Bly, Pb uall <0,2 0,5 0
Kadmium, Cd uall 0,2 0,02 2
Koppar, Cu uall 9,3 1 7
Krom, Cr uall 3,4 0,3 7
Molybden, Mo uall <0,5 0,3 2
Nickel, Ni uall 3,9 1 1
Zink, Zn uall 110 4 8
Kvicksilver, Hg ua/l <0,1 0,002 50

Av tabell 3 framgér att uppmatt halt i lakvatskan som mest ar 11 ganger hogre an ytvattenkriteriet (for kvicksilver ar
awvikelsen stdrre beroende pd att detektionsgréansen ar hogre an ytvattenkriteriet). Det innebar att vid en utspadning i
recipienten pd mer an 11 ganger sa kan halterna i lakvatskan bedémas som acceptabla. Beaktat de platsspecifika
forhallandena s& ar utspadningen mellan lakvatten och skyddsvart ytvatten ar > 2.000.000 génger i aktuellt fall. En
utspadning pa 11 ganger ar i samma storleksordning som kan antas ske mellan lakvatten och vatten i Gasverksdiket,
vilket i sig inte ar skyddsvart, och vasentligt mindre an den utspadning som beraknats ske nar vattnet nér Pyntens
invallningsdamm (560 ganger).

| tabell 4 nedan redovisas de generella nivderna for Mindre an Ringa Risk (MRR) vid allman anvandning jamfort med
utlakade mangder. Notera att haltnivderna vid MRR utgar fran en lagre utspadning mellan lakvatten och skyddsvart
vatten an vad de platsspecifika forutsattningarna ger, samt att bade skydd av grundvatten som dricksvatten och
ytvatten som naturresurs beaktas. Utspadningsfaktorn ges av antagen utformning av anlaggningen (i detta fall stigar
och upplagsytor) vilken inte stammer 6verens med de platsspecifika forhallandena. Nivaerna beaktar dven att det sker
en viss fastlaggning av metaller fran lakvatskan i mark under/nedstréms anlaggningen.
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Tabell 4. Resultat fran laktest utforts pd samlingsprov innehéllande naturligt material (gyttja och torv). Urlakade mangder jamfort med
Naturvardsverkets nivagranser for MRR vid allman anvandning utifrdn Handbok 2010:1.* Avser skyddsobjekt ytvatten vid nivan fér MRR vid allman
anvandning.

Naturvardsverket, 2010:1
Saml.prov PG (N) MRR Allméan anvéandning
Provets markning L/S=10 mg/kg TS L/S 10 mg/kg TS

pH vid 20°C 6.3

Fluorid, F <1

Klorid, Cl 50 130
Sulfat, SO4 4794 200/2230*
Antimon, Sb <0,002

Arsenik, As 0,0076 0,09
Barium, Ba 0,78

Bly, Pb <0,002 0,2
Kadmium, Cd <0,0005 0,02
Koppar, Cu 0,068 0,8
Krom, Cr 0,023 1
Molybden, Mo <0,005

Nickel, Ni 0,014 0,400
Selen, Se <0,02

Zink, Zn 0,39 4
Kvicksilver, Hg <0,001

Av tabell 4 framgér att mangderna metaller som lakas ur torv/gyttja ar lagre an nivagranserna for MRR for de amnen
dar det finns nivaer. Mangden av 6vriga metaller, undantaget barium, har varit under rapporteringsgranserna. Sulfat ar
den parameter dar den urlakade mangden Gverskrider nivdgranserna for MRR. Nivan 200 mg/kg TS avser allman
anvandning och skydd av grundvatten som dricksvatten. Beaktas nivan avseende skydd av ytvatten ar den ca 10
ganger hogre. Uppmatt halt i lakvatskan ar emellertid aven hégre an nivan avseende skydd av ytvatten (vilken
baseras pa bakgrundshalter i ytvattendrag). Vid berakningen av MRR antas en begransad utspadning jamfort med
forhallandena pa platsen. Riskerna kopplat till forekomst av sulfat i ytvatten ar framforallt risk for lagt pH-varde. pH-
vardet i lakvatskan ar emellertid inte anmarkningsvart 1ag, darmed torde inte lakvattnet paverka pH-vardet i
Hammarsjon pa ett patagligt satt.

Fylinadsmassor

Pa fyllnadsmassor har inga laktest utforts. Materialets lakbarhet berdknas darmed teoretiskt utifrin uppmatta halter i
jord (medelvéarden respektive hégsta uppmatta halt, samt generella K4 -varden for jord. De generella Ky -véardena
hamtas fran NV rapport 5976 och ar framtagna utifran empiriska forsok. Anvant Kq -varde motsvarar 10:e percentilen
av Kg-vardena fran forsok utférda inom projekt Hallbar sanering pa en stor mangd jordprov frdn saneringsprojekt runt
om i Sverige (dvs valt varde ar konservativt). | Naturvardsverkets handbok 2010:1 anvands andra K -varden vilka
avser fastlaggning till jord istallet for frisattning fran jord. | aktuellt fall bedéms darmed Kq -varden fran
Naturvardsverkets rapport 5976 mer tillampbara. Beraknad halt i lakvatska samt jamférvarden redovisas i tabell 5.
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Tabell 5. Beraknad lakning fran fylinadsmassor utifrdn medelhalter och hégsta uppmétta halter i jord/fyllnadsmassor samt ytvattenkriterier fran
Naturvardsverkets Handbok 2010:1 samt rapport 5976. Av tabellen framgar d&ven hur manga ganger hogre den berdknade halten i lakvatten &r &n
ytvattenkriterierna (dvs acceptabel halt i ytvatten, inte i lakvatten).

! Fran Fran ' Cerit-sw | Antal ggr 6éver Antal ggr 6ver

i medelhalt jord maxhalt jord : NV 5976 :  fré&n medel fran max

pg/l pg/l po/l ggr ggr
Arsenik | 18 31 03 | 60 103
Barium ! 48 83 Co10 5 8
Bly 6,7 12 0,5 13 24
Kadmium <1 <1 0,02 50 50
Kobolt | 13 27 02 65 135
Koppar ! 22 40 P11 22 40
Krom tot 14 25 0,3 47 83
Nickel 27 57 1 27 57
Vanadin | 32 59 T 32 59
Zink 82 130 o4 21 33
Kvicksilver : 0,15 0,37 ! 0,002 75 185

Utifran teoretisk berakning av lakbarhet fran fyllnadsmassor kravs en utspadning pa knappt 100 ganger utifran
medelhalter i jord och knappt 200 ganger utifrin hdgsta uppmétta halter i jord. Beraknad faktisk utspadning pa platsen
ar 7 ganger i Gasverksdiket och sammantaget 560 ganger nar vattnet nar invallningsdammen innan Pyntens
pumpstation. Utifran detta beddms inte lakningen fran fyllnadsmaterialet utgéra nagon risk for recipienten
Hammarsjon.

Slutsatser

Uppmatta halter av metaller i fast fas i saval fyllnadsmassor som naturligt material bedéms inte utgéra ndgon
oacceptabel risk for manniskors héalsa eller markmiljon pa platsen vid den planerade anvandningen.

Uppmaétta halter av PAH och DDT i fyllnadsmassor bedéms i vissa punkter vara forhojda. De hdgsta halterna bedoms
dock inte vara representativa fér materialet som helhet. Beaktat medelhalter i fyllningen bedéms inte materialet utgéra
nagra oacceptabla miljo- eller halsorisker vid den planerade anvandningen.

Uppmatta halter metaller i lakvatska fran naturligt material bedéms inte utgor ndgra oacceptabla risker vid den
planerade anvandningen. Aven jamforelse med nivéerna for MRR vid allmén anvandning visar pa sma urlakade
féroreningsmangder frAn materialet.

Beraknade halter metaller i lakvatska fran fyllnadsmassorna bedéms inte utgor nagra oacceptabla risker vid den
planerade anvandningen.

Utifrdn ovan utvardering och slutsatser bedéms anvandning av massor inom projektet vara lampligt utifrdn miljé- och
héalsorisksynpunkt.

Material som inte kan &tervinnas inom projektet transporteras till godkand mottagningsanlaggning om inte annan
avsattning kan aterfinnas i naromradet. Vid eventuell &tervinning i annat projekt provas massornas lamplighet
avseende atervinning inom aktuell plats som en del av det projektet.
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| fall av att extra fyllnadsmassor behovs for anlaggningen kommer dessa kdpas in som jungfruligt material. Om
tekniskt mojligt kommer underskottet av fyllnadsmassor hanteras genom att i stéllet anvéanda sprangsten (vilket det
beddms finnas ett dverskott av) i botten av konstruktionerna av upplagsytorna.

Uppréttad av: Granskad av:

Linda Johnsson Greger Linde
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