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| detta PM redogdrs for prelimindra mangder fér masshantering under
anlaggandet av Nya Vallen i Hammarslund samt vilka fléden frén nederbérd
samt lackage frin Hammarsjon (uppstroms) och grundvatten fran omradet
nedstréms schakt for vallen (nedstrdms) som ar att vanta under byggskedet och
som behdver omhandertas och renas i sedimentationsbassanger innan utslapp

i recipient.

1 Masshantering
Under byggskedet kommer schakt- och fyllningsmassor dels att uppehallas pa
storre upplagsytor for langvarig hantering, dels utgéra mindre upplag invid
dammbygget for tillfallig hantering innan vidaretransport till annan plats.

Oster och norr om Nya Bjérket kommer stérre omraden nyttjas som upplagsytor
(A och B), se Figur 1. Eventuellt utgar omradet norr om Nya Bjorket (B) om det

beddms vara overflodigt.
Langs med strackningen av den nya dammkroppen kommer ett par mindre

omraden anvandas som tillfélliga upplagsytor av schaktmassor fér avrinning (I

och Il), se ungefarliga placeringar i Figur 2.
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Figur 1 Planerade upplagsytor A och B inom arbetsomradet (urklipp fran APD-planen).
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Figur 2 Ungefarliga lagen for tillfalliga upplagsytor | och Il langs med den nya dammkroppens
strackning (urklipp fran APD-planen).

De storre upplagsytorna har areor pa:

- Upplagsyta A: ca 39 000 m2
- Upplagsyta B: ca 49 500 m?

De mindre omradena som kommer att anvandas som tillfalliga upplagsytor kan
fa andra utbredningar/placeringar men har pa APD-planen erhallit areor pa:

- Upplag I: ca 1 600 m2
- Upplag Il: ca 4 100 m?

Upplagsytorna (A och B) kommer anvandas bade for jungfruliga, externa
massor och fér avvattnade gyttiemassor och massor av annan karaktar fran
schaktarbeten.

Bade upplagsytor (A och B) och upplag (I och 1) kommer att vallas in genom
anlaggande av mindre vallar langs respektive omrades yttre grans, se
schematisk typsektion i Figur 3. Vallarna hindrar vatten inom omradena fran att
rinna ut till recipient pa annat an angivet stalle, inte minst i handelse av skyfall.
Vattnet avses ledas till en per upplagsyta/upplag gemensam utslappspunkt.
Fran upplagsytor A och B sker utslapp till Stordiket eller Gasverksdiket (via nya
eller befintliga anslutande mindre diken) eller pumpning (kraver
forsedimentering). Utslapp fran upplag | och Il leds i ett forsta steg antingen via
dike eller pumpning (kraver férsedimentering) till en stérre
sedimentationsbassang for att sedan ledas vidare till nagot av de tva stoérre
dikena. Férsedimentering innan pumpning syftar till att skydda pumparna fran
onddigt slitage fran sediment och partiklar i det uppsamlade vattnet.

Schaktmassor som laggs pa upplagsytor A och B beddéms ha avvattnats pa
upplag | och Il inom fjorton dagar och behdéver inte avvattnas pa nytt nar de
flyttats till upplagsytor A och B. Darav beddoms avrunnet vatten fran upplagsytor
A och B kunna slappas ut direkt i recipient.
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Figur 3 Vall langs upplagsytor och upplags yttre gréns.

Antaget att upplag med massor inte ska goras hogre an 2-3 m kan det i teorin
rymmas féljande volymer pa Upplagsyta A och B respektive Upplag | och II:

Upplagsyta A: ca 78 000-117 000 m3
Upplagsyta B: ca 99 000-148 500 m3
Upplag I: 3 200-4 800 m?3

Upplag Il: 8 200-12 300 m3

1.1 Schaktmassor

Volym schaktmassor for anlaggande av den nya dammkroppen har beraknats
utifran den geomodell som finns framtagen fér omradet. | geomodellen finns
tolkade lager for befintliga fyllningsmassor samt organisk jord i vilka schakt
planeras att utféras. Se typsektion i Figur 4.

For indelning av fyliningsmassor i "~grSa, sten, mull, barlager” respektive
"Sprangsten” har beraknade medelvarden av maktigheter for respektive
geologiskt lager fran (WSP, 2022) nyttjats, se Tabell 1.

Nagon uppdelning mellan fyliningsmassor norr respektive séder om befintlig
gang- och cykelvag (driftvag) har inte gjorts.
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SCHAKTASEV. AV | i = - -
L

JARNVAG
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Figur 4 Schakt av befintliga fyllningsmassor (gult), schakt av 2004-vallen (lila) samt schakt av
organisk jord (gront).

Tabell 1 Berdknade medelvarden av maktigheter for lager med fyllningsmassor.

Geologiskt lager Maktighet (m) Andel av lager (%)
Fyllningsmassor: ~grSa, sten, 0,71 30

mull, barlager

Sprangsten 1,64 70

Totalt 2,35 100
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Den 6vre delen av vallen fran 2004 kommer eventuellt att schaktas av och
framtagen mangd for detta redovisas som en separat post.

Schakt av organisk jord kommer att ske forst efter att KC-pelare att installerats
vilket medfor att bortschaktade massor kommer att besta av organisk jord med
inblandning av bindemedel i form av kalk och cement. Berdknade mangder
schaktmassor framgar av Tabell 2.

Tabell 2 Volymer schaktmassor.

Material Volym (m?3)

Sprangsten 62 200

Organisk jord med inblandning av bindemedel 59 600
for KC-pelare

Totalt ror det sig om 159 100 m3 schaktmassor fran anlaggandet av
Hammarslundsvallen och som kommer att behdva kunna hanteras pa de
upplagsytor och upplag som planeras inom arbetsomradet.

Schaktmassor fran anldggningsarbetet planeras inte att ateranvandas till
byggnation av dammkroppen daremot i varierande utstrackning till GC-vagar,
motionsspar och ridstigar i omradet Nya Bjorket, service-/driftvdg samt andra
mindre narliggande konstruktioner.

1.2 Fyllningsmassor

Till byggnation av Hammarslundsvallen kommer fyliningsmassor framst i form
av sprangsten i olika fraktioner att nyttjas. Utdver dessa tillkommer moréan, dven
kallat tatjord, som anvands till dammkonstruktionens tatkarna, tatdike och
eventuellt nedstroms tatning fér uppdamning av dammens dréanagesystem.
Beraknade mangder fyllningsmassor framgar av Tabell 3.

Tabell 3 Volymer fyliningsmassor.

Material Volym (m?3)

Finfilter 38 700

Stodfylining 128 800

Erosionsskydd 16 100

Forstarkningslager 3100

Kringfyllning 1000

Totalt 297 800
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Totalt ror det sig om 297 800 m? fyliningsmassor som ska utgoéra Ver 1.4
Hammarslundsvallen och som kommer att behdva kunna hanteras pa de
upplagsytor och upplag som planeras inom arbetsomradet.

Mangder for GC-vagar, motionsspar och ridstigar samt ytliga lager pa ramper
ingar inte i volymerna redovisade i Tabell 3 utan tillkommer.

2 Vattenhantering

Under anlaggandet av Hammarslundsvallen behover vattenfléden fran
nederbord over upplagsomraden och omradet fér schakt for vallen samt
inkommande lackage fran Hammarsjon och grundvatten fran omradet utanfor
schakt for vallen hanteras. Beroende pa flddenas ursprung ska
vattenmangderna ledas antingen genom sjalvfall eller via pumpning till
sedimentationsbassang(er) inom arbetsomradet eller direkt ut i recipient, se
vidare kap 1 Masshantering. Efter rening genom sedimentation pumpas vattnet
vidare till recipient (Stordiket som gar norr om den nya pumpstationen) och
slutligen till Natura 2000-omradet Hammarsjon.

Avseende forvantat flode fran nederbdrd ar det ar av intresse att berékna hur
stor nederbdrd och avrinning det blir under ett normalar fér att se hur mycket
vatten som totalt sett nar recipienten. Det ar ocksa av intresse att systemet med
sedimentationsbassang(er) inom omradet klarar av normala skyfall utan att
vatten behdver braddas utan att forst ha renats. Bade berakningar for total
arsnederbord och avrinning samt for skyfall har darfor utforts.

2.1 Nederbdrd och avrinning dver hela aret

For att kunna berakna arsnederbdrden och avrinningen for ett normalar
anvandes nederbérdsobservationer 6ver total dygnsnederbdérd utférda vid
SMHI:s métstation i Kristianstad som har nederbérdsdata for hela ar fran 1879
till 2022. Under perioden var det ett uppehall mellan 1982-1996 samt att ar

1904 och 2017 saknar ett antal matningar varfor de inte heller tagits med i
analysen. Totalt finns 127 ars data med minst 365 dygn av matningar, vilket ar
ett mycket bra underlag for att kunna utfora statistiska analyser och har legat till
grund for analysen i detta projekt. | Figur 5 redovisas den totala nederbérden for
de 127 ar med fullstdndiga matningar. Utifran matningarna gar det att se att den
totala arsnederbérden har varierat mellan ca 400-800 mm.
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Figur 5 Total arsnederbdrd for SMHI:s matstation i Kristianstad mellan ar 1982 och 2022 dar ar med
data med minst 365 dygn redovisas.

Hur stor del av nederbdrden som infiltreras i marken och avdunstar &r mycket
platsspecifikt och beror pa manga olika faktorer. Det berérda omradet ligger
ocksa mycket lagt sett till havsnivan vilket ocksa kan paverka markens
vattenmattad och hur stor avrinningen blir.

Da det ar sa manga faktorer som paverkar avrinningen éver aret bedoms det

inte vara relevant att gora en avancerad hydrologisk modell fér omradet for att
berdkna avrinningen ett normalar. D& arsnederboérden varierar mellan ca 400-
800 mm kommer aven avrinningen att variera i samma storleksordning ar fran
ar. Detta medfor att aven med en mycket detaljerad hydrologisk modell skulle
variationerna mellan olika ar vara mycket stor och det ar svart att ge ett varde
for ett normalar utan att ge ett intervall.

For att ge ett intervall for den totala avrinningen under ett ar anvandes i stallet
den av SMHI framtagna modellen, S-HYPE, som modellerat avrinningen fér ca
38 000 delavrinningsomraden i hela Sverige (SMHI, 2023). | modellen finns fyra
delavrinningsomraden som angransar till Kristianstad vilka har analyserats.
Modelldata for de fyra delavrinningsomradena och deras geografiska
utstrackning redovisas i Tabell 4 och Figur 6.

Tabell 4 Sammanstalining av modelldata fran SMHI:s modell S-HYPE for de fyra narliggande
delavrinningsomradena.

Delavrinningsomrade ID 236 252 255 260
Area [km?]: 131 18 14 16
Nederbord [mm/ar] 659 694 685 679
Evapotranspiration [mm/ar] 496 468 476 468
Avrinning [mm/ar] 163 226 210 211
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Figur 6 De fyra delavrinningsomradena fran SMHI:s modell, S-HYPE, som angransar till
Kristianstad.

Nar de fyra delavrinningsomradena i Tabell 4 analyseras gar det att se att
arsnederborden ligger mellan 659-694 mm/ar vilket 6verensstammer med den
analyserade nederbdrdsdatan fran SMHI:s matstation i Kristianstad, se Figur 5.
Om man bortser fran delavrinningsomrade 236, som sticker ut nagot, ligger den
totala avrinningen for dvriga delavrinningsomraden mellan 210-226 mm/ar.
Varfér omrade 236 avviker och har en lagre avrinning beror troligtvis pa att det
omradet har en forhallandevis stor andel sjdarea dar evaporationen normalt sett
ar storre. Da sjoarea inte ar relevant for tillampningen i detta projekt bortses
fran omrade 236 i analysen. Da det specifika omradet vid Hammarslundvallen
kan skilja sig nagot fran de storre delavrinningsomradena i SMHI:s modell, da
det ligger under havsnivan, beddéms det att avrinningen kan bli nagot storre och
ett intervall fér avrinnings for ett normalar bedéms ligga mellan 200-300 mm/ar.

Notera dock att intervallet 200-300 mm/ar beddéms galla for ett normalar,
avrinningen for mer extrema ar kan vara bade lagre och hogre. Vilket totalt
arsflode som genereras beror pa arean for det intressanta omradet. Om
upplagsomradena avses multipliceras upplagsomradets area med nederbérden
for att fa flodet.

Notera ocksa att en avrinning pa 200-300 mm/ar galler for omradet kring
Hammarslundsvallen. Om den totala avrinningen fér all nederbérd som har
Hammarsjon som avrinningsomrade avses blir avringningen hégre. Storleken
pa det totala avrinningsomradet ar ca 4 100 km? och har enligt SMHI:s modell,
S-HYPE, en normal arsnederbérd pa ca 860 mm/ar och en avrinning pa ca 340
mm/ar, se Figur 7.
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Figur 7. Hammarsjons totala avrinningsomrade utifran SMHI:s modell S-HYPE.

2.2 Nederbord skyfall

Bygget av den nya dammkroppen beradknas paga under tre (3) ars tid och det
bor darfér tas hdjd for potentiella skyfall som kan ske under byggtiden. Om
dimensionering av konstruktioner med allvarliga konsekvenser (t.ex. risk for
manniskoliv) ska utforas skulle en betydligt Iangre aterkomsttid &n 3 ar behéva
anvandas. Om det ar rening av fororenat vatten som avses dar konsekvenserna
vid ett kraftigare regn blir att allt vatten inte hinner renas kan en kortare
aterkomsttid anvandas beroende pa vilka konsekvenser som anses vara
acceptabla. | denna studie har dimensionering av nederbérd och fléden gjorts
utifran pumpning och rening och férorenat vatten och inte utifran
dammsakerhetsmassiga aspekter. Enligt kundens énskemal har fokus lagts pa
floden med en nagot langre aterkomsttid an byggtiden pa 3 ar. Saledes
handelser med 5- och 10-ars aterkomsttid, men aven 3 ars aterkomsttid har
inkluderats.

For att kunna berakna aterkomsttider for nederbdrd anvandes nederbdrds-
observationer 6ver dygnsnederbdérd utférda vid SMHI:s matstation i Kristianstad
som har nederbordsdata for hela ar fran 1879 till 2022. Alltsa samma station
vars totala arsnederbord redovisas i Figur 5.Nar statistiska data ligger till grund
for prognoser finns alltid en osakerhet i vad som hander kommande ar. | Tabell
5 redovisas for ett antal aterkomsttider pa mellan 2-100 ar hur stor
sannolikheten ar att en saddan handelse intraffar under en specifik period. Till
exempel ar det ca 70% sannolikhet att en nederbdérdshandelse med 3 ars
aterkomsttid intraffar under en trearsperiod och ca 27% sannolikhet att en
nederbordshandelse med 10 ars aterkomsttid intraffar under samma period.
Exakt vad som sker under den period da bygget pagar gar inte att veta men
med statistisk analys gar det i alla fall att uppskatta sannolikheten.

For att ligga inom ett rimligt intervall vad galler aterkomsttid har det i den
fortsatta analysen fokuserats pa nederbérdshandelser med 3-, 5- och 10-ars
atkomsttid da det for langre perioder inte bedéms rimligt att det ska behdva
kunna hanteras utan att viss nederbdrd kan behdva braddas 6ver vallar och
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brunnar. Vid en handelse av kraftig nederboérd blir ocksa féroreningarna 2023-07-05

betydligt mer utspadda an vid normala forhallanden.
Ver 1.4
Tabell 5 Sannolikheten att en nederbérdshandelse med olika aterkomsttid intraffar under ett antal

perioder av sammanhangande ar.

Aterkomsttid (ar)
2 3 5 10 20 50 100
1 50,0% 33,3% 20,0% 10,0% 5,0% 2,0% 1,0%
= 2 75,0% 55,6% 36,0% 19,0% 9,8% 4,0% 2,0%
E 3 87,5% 70,4% 48,8% 27,1% 14,3% 5,9% 3,0%
E 5 96,9% 86,8% 67,2% 41,0% 22,6% 9,6% 4,9%
10 99,9% 98,3% 89,3% 65,1% 40,1% 18,3% 9,6%

Arsnederbérden faller generellt satt inte jamt under &ret och det finns perioder
da sannolikheten for kraftig nederbord ar storre. | denna analys har darfor
aterkomsttider dels sett éver hela aret samt separat for de olika arstiderna och
manaderna tagits fram.

Nederbdrdsmatningarna vid Kristianstad matstation fran 1982 och framat ar
over total dygnsnederboérd. Regn faller dock vanligtvis inte jamnt dver dygnet
utan med kraftiga skyfall under en kortare period. | denna analys har darfor
hansyn tagits till hur mycket nederbdrd som kan tdnkas komma under den
varsta av dygnets timmar. Beroende pa hur upplagsytor, brunnar och
sedimentationsbassang utformas behdver dock inte pumpkapaciteten
nédvandigtvis vara sa stor att den kan hantera det maximala flodet vid ett
skyfall. Under ett skyfall kan vattennivan stiga nagot i dessa brunnar och
bassanger for att sedan pumpas bort under lite Iange tid. Det ar dock viktigt att
ha i atanke hur stora de maximala flddena blir. Om mycket stora fldden uppstar
kan t.ex. pumpkapaciteter som ar dimensionerade for ett visst flode vara
otillrackliga och dversvamningar kan uppsta.

Da klimatet férandras finns det ocksa en osakerhet i om de historiska neder-
bérdsmatningarna fran 1982 och framat ar direkt applicerbara pa vad som sker
de kommande aren. For att beakta detta gjordes en separat analys for de
senaste 25 arens matningar och jamférdes mot samtliga matningar for att se
om det var nagra betydande skillnader.

For att verifiera och jamfora resultaten som tagits fram i detta uppdrag utifran
matningar vid Kristianstad matstation jamférdes resultatet med en omfattande
analys av kraftig nederbord for hela Sverige som utférts av SMHI. | den
rapporten redovisas till exempel data fér sédra Sverige vad galler kraftig
nederbdrd under 1 h med en aterkomsttid pa 10 ar (Olsson, Sddling, Berg, &
Wern, 2019).

2.2.1 Beraknade aterkomsttider

Utifran nederbdrdsmatningarna vid Kristianstad matstation sorterades det
hogsta vardet for varje ar ut. For varje ar sorterades ocksa det hogsta uppmatta
vardet for varje manad ut sa att den utdkade analysen fér manader och arstider
kunde utféras. Frekvensanalys av varje ars maximala dygnsnederbérd
redovisas i Figur 8 dar tva olika funktioner som ger en god anpassning till
matvardena redovisas. Pa grafens x-axel redovisas aterkomsttiden och pa y-
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axeln redovisas den motsvarande dygnsnederbérden i mm. Den funktion som
ger den basta anpassningen till matvardena for aterkomsttider pa mellan 2-10

ar ar den sa kallade GEV Max funktionen (réd linje i figuren). Darfor har den

funktioner anvants for att ta fram aterkomsttiderna, samma funktion visade
ocksa en god anpassning for manadsmaxvardena och arstidsmaxvardena
varfor samma funktion anvants i hela analysen.
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Figur 8 Frekvensanalys for dygnsnederbdrd vid SMHI:s matstation Kristianstad. Kryssen ar

observerade arsmaxvardena mot vilken anpassningen har skett. Vardena baseras pa matningar

och ingen klimatfaktor eller likande &r inkluderad.

Samtliga nederbérdsmangder for de tre olika aterkomsttiderna 3, 5 respektive
10 ar redovisas i Figur 9 och i Tabell 6. Utifran figuren och tabellen gar det att
se att de storsta nederbérdsmangderna vanligtvis faller under sommaren i juli

och augusti. Notera dock att aterkomsttiderna som redovisas for respektive
manad eller arstid ger en sannolikhet for hur troligt det ar att ett kraftigt regn

sker just den manaden eller arstiden. Det kraftigaste regnet ett visst ar kan ske
vilken manad som helst, det ar bara mindre sannolikt att det sker under vintern
an under till exempel sommaren. Det kan darfoér bli sa att de kraftigaste regnen

for ett ar underskattas om man ser till arstids- eller manadsvarden i stallet for att

se till arsvarden som alltid visar hogre varden an de separata perioderna.
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Figur 9 Sammanstallning av nederbérdsméangder med aterkomsttid 3, 5 och 10 ar. Analysen ar
utford sett till maximal nederbdrd 6ver hela aret, for varje arstid samt for varje manad.

Tabell 6 Sammanstallning av nederbérdsmangder med aterkomsttid 3, 5 och 10 ar. Analysen ar
utford sett till maximal nederbdrd 6ver hela aret, for varje arstid samt for varje manad.

Nederbord [mm]

3 12 12 10 11 13 16 18 25 23 17 17 14
10 18 17 16 16 20 25 26 40 36 29 26 20
3 16 20 33 23

10 22 28 48 33

3 36

10 50

2.2.2 Klimatfaktor

Nar de 25 senaste aren (1997-2022) jamfordes mot nederbordsdatan for
samtliga 127 ar (1879-2022) kunde en viss 6kning av nederbérdsmangderna for
de tre undersokta aterkomsttiderna utldsas. Beroende pa studerad aterkomsttid
har nederbérdsmangden ¢kat med mellan 7-9% sett till de senaste 25 aren, se
Tabell 7.
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Tabell 7 Jamfoérelse mellan nederbérdsmangder med aterkomsttid 3, 5 och 10 ar sett till hela 2023-07-05
matserien och for de senaste 25 aren separat. | tabellen presenteras ocksa den procentuella
Okningen. Ver 1.4
Aterkomsttid 1879-2022 1997-2022 Faktor Procentuell 6kning
3 36,3 39,7 1,094 9,4%
5 42,2 46,0 1,089 8,9%
10 50,2 53,9 1,074 7,4%

Analysen i Tabell 7 tyder saledes pa att sannolikheten for kraftig nederbérd har
Okat de senaste aren och det rekommenderas darfor att rakna med 10% tillagg
pa de nederbérdsmangder som tagits fram i den statistiska analysen 6ver
historiska data for att korrigera for det klimat som rader idag.

2.2.3 Fordelning av dygnsnederbdrd

Med hjalp av en nederbordsformel framtagen av Dahlstrom (Svenskt vatten,
2011) kan en trolig férdelning av dygnsnederbdrden tas fram. For en neder-
bérdshandelse med 10 ars atkomsttid ges till exempel av formeln att ca 40 % av
dygnsnederboérden kan falla under den varsta timmen. Applicerar vi det pa den i
detta uppdrag berdknade nederbérdsmangden med 10 ars aterkomsttid (helar)
och applicerar faktorn 10% for dagens klimat far vi att den totala dygnsneder-
bérden ar 50,2*1,1=55,2 mm och att nederbérdsmangden under den varsta
timmen blir ca 55,2*0,4=22,1 mm.

Siffran 22,1 mm kan jamféras med motsvarande varde fran analysen 6ver
kraftig nederbdrd i Sverige utférd av SMHI (Olsson, Sédling, Berg, & Wern,
2019). | den rapporten redovisas data dels fér sydvastra Sverige (Region SW)
och fér sydostra Sverige (Region SE) dar Kristianstad i princip ligger pa
gransen mellan regionerna. FOr region SW ges att 24,5 + 1,4 mm nederbdrd
faller under 1h med en aterkomsttid pa 10 ar. Motsvarande siffra for region SE
ar 22,6 + 1,3 mm. Det i denna rapport beraknade vardet pa 22,1 mm ligger
saledes inom intervallet fér region SE och precis under vardet for region SW.
Overlag &r detta en god 6verensstammelse dar lokala avvikelser sjalvklart
féorekommer och de beraknade nederbérdsmangderna for Kristianstad bedéms
ge en god uppskattning for sannolikheten av kraftigt regn i Kristianstad.

2.2.4 Avrinningskoefficient

Av den nederbdrd som faller dver omradet kommer en viss del av nederbérden
att infiltreras. Hur mycket regn som infiltrerar beror pa olika faktorer som
markens beskaffenhet och hur torr eller vattenmattat den ar. Vid kraftigt skyfall
medfér markens infiltrationsférmaga att det resulterande flddet blir betydligt
lagre an om ingen hansyn till infiltration tas.

Pa marken i de omraden som ska fungera som upplagsplatser vaxer inga trad
och marken kan liknas vid aker, se Figur 10. Foér kultiverad mark och en
aterkomsttid for skyfall pa 5 och 10 &r anges vardet pa avrinnings koefficienten
till 0,34 respektive 0,36 (Chow, Maidment, & Mays, 1988). For en aterkomsttid
pa 2 ar skulle den vara nagot lagre, omkring 0,32.
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Figur 10 Flygfoto hamtat fran Lantmateriets tjanst Min Karta (Lantméateriet, 2023).

2.2.5 Upplagsomraden

Inom arbetsomradet kommer det att finnas upplagsomraden av olika storlekar
pa vilka nederbérd faller som behdver samlas upp for rening innan utslapp sker
till recipient.

2.2.5.1  Upplagsytor

Upplagsytorna 6ster och norr om Nya Bjorket (se Figur 1) behdver beredas pa
sa satt att nederbdrd som faller pa dessa rinner ut mot omradenas yttre granser
langs vilka diken anlaggas for uppsamling av vatten. Vattenflddena och
vattenvolymerna fran respektive upplagsyta har beraknats och redovisas
nedan. Dessa berakningar baseras pa den varsta nederborden per helar vad
galler dygnsvarden for nederbord (42 mm och 50 mm for 5 ars respektive 10
ars aterkomsttid). | dessa berakningar har en klimatfaktor pa 1,1 (6kning med
10 %) utifran de historiska nederbérdsmatningarna fran 1879-2022 anvants och
en avrinningskoefficient pa 0,34 fér en nederbérdshandelse med 5 ars
aterkomsttid och 0,36 for en nederbérdshéndelse med 10 ars aterkomsttid. |
Tabell 8 redovisas den volym avrunnet vatten som behdver hanteras vid en
handelse med 5 ars aterkomsttid for respektive upplag under hela dygnet och
under den varsta timmen (40% av dygnsnederbdrden) och vilka fléden det
genererar. | Tabell 9 redovisas motsvarande tabell for en nederbdrdshandelse
med 10 ars aterkomsttid.
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Tabell 8 Berdknade volymer nederbdrd, avrunnet vatten och det resulterande floédet vid en 2023-07-05
nederbordshandelse med aterkomsttid 5 ar.
Ver 1.4
Upplag Volym Avrunnen Dygnsmedel- Volym Avrunnen Medelflode
nederbord dygnsneder- flode nederbord volym varsta avrunnet
under dygnet bodrdsvolym  avrunnet varsta timmen vatten varsta
[m3] [m3] vatten [I/s] timmen [m®  [md] timmen [I/s]
Upplagsyta A: 1802 613 71 721 245 68
ca 39 000 m?
Upplagsyta B: 2287 778 9,0 915 311 86
ca 49 500 m?

Tabell 9 Beréknade volymer nederbdrd, avrunnet vatten och det resulterande floédet vid en
nederbdrdshandelse med aterkomsttid 10 ar.

Upplag Volym Avrunnen Dygnsmedel- Volym Avrunnen Medelfléde
nederbdrd dygnsneder- flode nederbdrd volym varsta avrunnet
under dygnet bordsvolym  avrunnet varsta timmen vatten varsta
[md] [m3] vatten [I/s] timmen [m®  [md] timmen [I/s]

Upplagsyta A: 2145 772 8,9 858 309 86

ca 39 000 m?

Upplagsyta B: 2723 980 11 1089 392 109

ca 49 500 m?

2.2.5.2 Upplag (tillfalliga upplagsytor)

Avrunnet vatten fran de tillfalliga upplagsytorna (upplag | och Il) angivna i Figur
2 beddéms behdva férsedimentera innan vidarepumpning till
sedimentationsbassdngen om det inte kan avledas via diken (férsedimentering
innan pumpning syftar till att skydda pumparna fran onédigt slitage fran
sediment och partiklar i det uppsamlade vattnet). Vattenfléden fran upplag i
storleksordningen angivna i Figur 2 har berdknats och redovisas nedan. Dessa
berakningar baseras pa den varsta nederbdrden per helar vad galler
dygnsvarden for nederbdrd (42 mm och 50 mm for 5 ars respektive 10 ars
aterkomsttid). | dessa berakningar har en klimatfaktor pa 1,1 (6kning med 10 %)
utifran de historiska nederbérdsméatningarna fran 1879-2022 anvants och en
avrinningskoefficient pa 0,34 for en nederbérdshandelse med 5 ars aterkomsttid
och 0,36 for en nederbérdshandelse med 10 ars aterkomsttid. | Tabell 10
redovisas den volym avrunnet vatten som behdéver hanteras vid en handelse
med 5 ars aterkomsttid for respektive upplag under hela dygnet och under den
varsta timmen (40% av dygnsnederbdrden) och vilka fléden det genererar. |
Tabell 11 redovisas motsvarande tabell for en nederbdrdshandelse med 10 ars
aterkomsttid.

Tabell 10 Beraknade volymer nederbord, avrunnet vatten och det resulterande flodet vid en
nederbdrdshandelse med aterkomsttid 5 ar.

Upplag Volym Avrunnen Dygnsmedel- Volym Avrunnen Medelfléde
nederbdrd dygnsneder- fléde nederbdrd volym varsta avrunnet
under dygnet boérdsvolym  avrunnet varsta timmen vatten varsta
[m3] [m3] vatten [I/s] timmen [m®  [m?] timmen [I/s]

Upplagsyta I: 97 33 0,4 39 13 3,7

ca 2 100 m?

Upplagsyta Il: 213 72 0,8 85 29 8,0

ca 4 600 m?
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Tabell 11 Beraknade volymer nederbdrd, avrunnet vatten och det resulterande flodet vid en 2023-07-05

nederbordshandelse med aterkomsttid 10 ar.

Ver 1.4

Upplag Volym Avrunnen Dygnsmedel- Volym Avrunnen Medelfléde
nederbord dygnsneder- flode nederbord volym varsta avrunnet
under dygnet bodrdsvolym  avrunnet varsta timmen vatten varsta
[m3] [m3] vatten [I/s] timmen [m®  [md] timmen [I/s]

Upplagsyta I: 116 42 0,5 46 17 4.6

ca 2100 m?

Upplagsyta II: 253 91 1,1 101 36 10

ca 4 600 m?

2.2.6 Schaktytor fér dammkropp

Nederbdrd som faller 6ver framschaktade ytor for anlaggning av den nya

dammkroppen behdver omhandertas genom lanshallning for att skapa goda
forutsattningar for grundlaggning av tatkarna, tatdike och bottenfilter i torrhet.
Vattenflddena fran nederbérd som faller éver schaktytor for dammkroppen har

berdknats och redovisas nedan. Dessa berakningar baseras pa den varsta

nederbdrden per helar vad galler dygnsvarden for nederbdrd (42 mm och 50

mm for 5 ars respektive 10 ars aterkomsttid). | dessa berakningar har en klimat-

faktor pa 1,1 (6kning med 10 %) utifran de historiska nederbérdsméatningarna
frdn 1879-2022 anvants och en avrinningskoefficient pa 0,34 for en nederbords-

handelse med 5 ars aterkomsttid och 0,36 fér en nederbordshandelse med 10

ars aterkomsttid. | Tabell 12 redovisas den volym avrunnet vatten som behover

hanteras vid en handelse med 5 ars aterkomsttid for respektive upplag under

hela dygnet och under den varsta timmen (40% av dygnsnederbérden) och

vilka floden det genererar. | Tabell 13 redovisas motsvarande tabell for en
nederbordshandelse med 10 ars aterkomsttid.

Tabell 12 Beréknade volymer nederbérd, avrunnet vatten och det resulterande flodet vid en
nederbodrdshandelse med aterkomsttid 5 ar.

Upplag Volym Avrunnen Dygnsmedel- Volym Avrunnen Medelflode
nederbdrd dygnsneder- fléde nederbdérd volym varsta avrunnet
under dygnet bodrdsvolym  avrunnet varsta timmen vatten varsta
[m3] [m3] vatten [I/s] timmen [m®  [m?] timmen [I/s]

Dammkropp: 1617 550 6.4 647 220 61

ca 35 000 m?

Tabell 13 Beraknade volymer nederbdrd, avrunnet vatten och det resulterande flédet vid en
nederbodrdshandelse med aterkomsttid 10 ar.

Upplag Volym Avrunnen Dygnsmedel- Volym Avrunnen Medelflode
nederbdrd dygnsneder- flode nederbdrd volym varsta avrunnet
under dygnet bordsvolym  avrunnet varsta timmen vatten varsta
[m3] [m3] vatten [I/s] timmen [m®  [m?] timmen [I/s]

Dammkropp: 1925 693 8.0 770 277 77

ca 35 000 m?
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2.3 Léckage 2023-07-05

Under anlaggandet av Hammarslundsvallen kommer aven lackage fran Ver14
Hammarsjon (uppstroms) och grundvatten fran omradet Nya Bjorket

(nedstroms) att behdva lanshallas. Lackage har beraknats per meter langs dess

strackning under férutsattning att befintliga fyllningsmassor samt organisk gjord

har schaktats bort enligt sektion i Figur 4. Det beddoms ge upphov till

forutsattningar for maximalt lackage under anldggandet av den nya

dammkroppen.

Berakning av lackage per meter damm har utférts i sektion 0+530 langs med
den nya dammkroppens langdmatning med programvaran SEEP/W utgiven av
GeoStudio. Denna sektion har valts eftersom den representerar den djupaste
schakten for grundlaggning av vallens tatkarna pa lerlager. For lagerindelning
har jordlagergranser fran modell G100GB201 (tolkad jordlagerfélid i 3D)
anvants. Ny jordmodell som ar under framtagande har ej annu beaktats i detta
PM. | Figur 11 visas den modell som anvants samt ingdende material. Den
hydrauliska konduktiviteten hos organisk jord och lermaterial har erhallits fran
(Sweco, 2020). Trots brist pa tydliga uppgifter om deras utformning har de
befintliga vallarna (2004-vallen och Milners vall) antagits ha byggts upp med en
homogen tatkarna av moran och med stédfylining.

Tva fall med olika hydraulisk konduktivitet hos tatkarnan har utvarderats.

Det forsta fallet (Fall 1) &r ett teoretiskt normalfall dar en konduktivitet pa
k=1e-6 m/s har anvants. Detta varde motsvarar en hyfsat genomslapplig
tatkarna och har valts eftersom det &r okant i vilket tillstdnd de bada befintliga
vallarnas tatkarnor ar.

Det andra fallet (Fall 2) simulerar en lokal anomali eller skada i de bada
tatkarnorna med en antagen hydraulisk konduktivitet pa k=1e-3 m/s.
Resterande fyliningsmaterial i dessa vallar antas vara en fylining med grusig
sand och har erhallit en hydraulisk konduktivitet motsvarande k=1e-3 m/s i de
bada fallen.

Tva scenarier har ocksa beaktats angaende uppstréomsvattenytan:

a) vattennivan i Hammarsjon har satts till +0,5 i berakningarna vilket
motsvarar medelvattenytan, MVY;

b) vattennivan i Hammarsjon har satts till +2,0 i berakningarna for att
inkludera mojligheten till ett betydligt hogre vattenflode i samband med
schaktningsarbeten.

Ett gransvillkor motsvarande en nedstromsvattenniva pa -2.8 har anvants pa
vanster sida av modellen. Denna vattennivd mattes i gasverksdiket nara sektion
0+400 den 2009-03-31.
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Color | Name Material SatKx |Ky/Kx' | Volumetric 2023-07-05
Medel (m/sec) [ Ratio Water

Content Ver 1.4
[] |01.FYLLNNG 1e-3 |Saturaled Only |0001 |1 0.333
B |02GYTTIA Saturated Only | 61e-10 |1 0571
] |o3LERA Saturated Only | 22e10 |1 0389
[] |oasuT Safurated Only | 1e-09 |1 0.375
[] |05 MORAN Safuraied Only | 1e-07 |1 0.250

[] |06 TATIORD 1e-6 | Saturated Ony |1e-06 |1 05

Figur 11 Modell fér berakning av lackage genom befintlig dammkropp.

2.3.1 Fall 1

| alla resultaten av fall 1 ar lackage som kommer fran Gasverksdiket (nedstrom)
avsevart mindre an lackage fran Hammarsjon (uppstrém).

Scenatrio a)

Det beraknade lackaget vid normala forhallanden uppgar till ca 5,2e-3 I/s,m.

Schakt av befintliga fyllningsmassor samt organisk jord i den omedelbara
narheteten av vallen kan behdva ske i etapper om 50 m i taget innan
aterfylining med ingaende fyllningsmassor i den nya dammkonstruktionen sker.
Det kommer darmed vara begransade 6ppna schakter langs vilka lackage
genom vallen kommer att ske och behdva lanshéllas. | detta PM gors
uppskattningen att den stracka langs vilken lackage behdver hanteras i
samband med varje 50 m-schakt uppgar till dels de 50 m 6ppen schakt, dels
100 m &t varje hall langs med dammens strackning vilket ger en total stracka
om 250 m. Beraknat lackage pa denna stracka tar hansyn till en schaktbotten
som eventuellt blir nagot langre an 50 m samt schaktslanterna utanfér
schaktbotten och lackagefléden fran sidorna. Uppskattat lackageflode i behov
av lanshallning uppgar pa sa vis till ca 1,3 I/s.

Scenario b)

Det beraknade lackaget fér en uppstroms vattennivan vid +2,0 uppgar till ca
7,3e-3 I/s,m.

Lackageflddet som erhalls éver ett 50 m-stracka motsvarande den 6ppna
schakten och 100 m at varje hall langs med dammens strackning blir ca 1,8 I/s.

2.3.2 Fall 2

| alla resultaten av fall 2 ar lackage som kommer fran Gasverksdiket
(nedstréms) avsevart mindre an lackage fran Hammarsjon (uppstroms).
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Scenario a ) 2023-07-05

Det beraknade lackaget med skadad tatkarna uppgar till ca 3,4e-1 I/s,m. Ver 1.4
Eftersom vallen ar sa lang kan en rimlig anomalis utbredning pa 50 m antas
vilket ger ett lackagefloéde pa 17 I/s.

Scenario b)

Det beraknade lackaget med skadad tatkarna uppgar till ca 8,1e-1 I/s,m.
Eftersom vallen ar sa lang kan en rimlig anomalis utbredning pa 50 m antas
vilket ger ett lackageflode pa 40,5 I/s.

2.3.3 Spont

Ett ytterligare alternativ har studerats, som bestar i att anvanda spont for att
utféra schaktningen som kravs for att installera KC-pelarna, se Figur 12. Detta
alternativ skulle kunna valjas om lackageflddet blir fér hégt under schaktningen.
Sponten anses i princip vara helt tat. Det erhalina lackageflédet blir mycket lagt.
Alla berdknade floden redovisas i Tabell 14.

Figur 12 Modell fér berékning av lackage med anvandning av en spont for att utféra schaktningen.

Tabell 14 Berdknade floden som erhallits for de olika scenarierna.

Fall scenario q [l/s,m] q [I/s,m] med spont
scenario a) 5.2*10°% 1.9*10¢

Fall 1 scenario b) 7.3*10° 2.4*10°
scenario a) 3.4*10" 1.9*10¢

Fall 2
scenario b) 8.1*10" 2.4*10®

2.3.4 Slutsats

De teoretiska lackagen som erhalls i fall 1 &r laga pa grund av antagandet om
forhallandevis tata jordlager. Om spont inte anvands for att utféra schakten
behdver dock pumpar dimensioneras for om det skulle finnas anomalier i
jordlagren vilka kan orsaka stora inlackage (teoretiskt framréaknade varden ar
avsevart mindre an om ett enda punktlackage uppkommer). Den befintliga
vallen ar lang och har ett okontrollerat utférande. Sannolikheten for en anomali
nagonstans langs strackan anses da vara hég. Det rekommenderas att anta ett
50 I/s lackageflode mot ett 50 m dppen schakt fér val av pumpkapacitet samt ha
minst en extra pump i reserv.
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Om mycket stora inlackage skulle uppsta kan schakten skyndsamt behéva 2023-07-05
laggas igen med tata massor vilka erosionsskyddas. En handlingsplan for

hantering av ovantade handelser under schaktarbetena behdver tas fram. Ver14

Utifran beraknade vattenmangder fran nederbérd for olika aterkomsttider och
uppskattat lackagefléde i samband med schakt fér grundlaggning av ny damm
kan erforderlig storlek/kapacitet hos pumpar, ledningar och sedimentations-
bassang utformas for att undvika okontrollerad braddning till recipienten.

Aven temporar magasinering inom schakter skulle kunna tillatas och att
pumpning aterupptas nar nederbdrden upphort. Detta for att inte dverbelasta
sedimenteringsanlaggningen.
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