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Inledning/sammanfattning

Kristianstads kommun har beslutat att ta fram en gronplan (TN
2015-02-05) och en gronstrategi (KS 2016-04-19) som underlag for
det strategiska arbetet med kommunens gréna vérden. Gronstrategin
ar ett direkt underlag for den oversiktliga planeringen och gronpla-
nen &r ett mer operativt underlag for framst den tekniska forvalt-
ningens verksamhet. Uppdraget for de bada dokumenten har getts till
avdelningen Offentliga rummet vid C4 teknik med avdelningschef
Agneta Persson som projektansvarig och utvecklingsstrateg Per
Blomberg som projektsamordnare. Tidsplanen for bada projekten ar
att ha fardiga forslag framme vid arsskiftet 2016/17 for remiss och
samrad. Antagande kommer att ske under 2017.

For att fa battre kunskap om hur gronstrukturen ser ut i Kristianstads
kommun bestélldes en vegetationskarta av Metria i maj 2015 med
leverans den 30:de september 2015. Vegetationskartan togs fram
med fjarranalys fran satellitdata med kompletteringar utifran orto-
foto och IR foto. Ett av anvandningsomradena for vegetationskartan
ar att ta fram en analys av ekologiska spridningssamband i kommu-
nen. Vid narmare kontroll av levererat material fran Metria upptéack-
tes att noggrannheten inte var tillrackligt hog fér de analyser som
planerades och att kompletterande arbete behdvdes goras med ma-
nuell flygbildstolkning. Under mars manad 2016 var Andreas Dahl-
bom praktikant vid Milj6é och stadsbyggnadsforvaltningen i Kristian-
stads kommun och fick i uppdrag att arbeta med uppdatering av ve-
getationskartan. Han blev sedan projektanstéalld under april manad
for att fortsatta arbetet och fardigstalla materialet infor upphandling

av konsult for uppdraget att gora analyser av landskapsekologiska
samband. Under maj manad fortsatte arbetet med att kvalitetssakra
ovriga skogsbiotoper, barrskog och triviallévskog som inte ingar i
det upphandlade uppdraget.

Denna rapport ar en sammanstallning av arbetet med att ta fram och
kvalitetssakra vegetationskartan och utgor ett underlag for att be-
déma den data som ingar i kartan. Rapporten fungerar dven som ett
underlag for andra kommuner som dr intresserade av att ta fram en
vegetationskarta.



Bakgrund

Traditionellt &r framtagandet av en vegetationskarta/biotopkarta ett
tidskrdvande och darmed dyrt arbete for en hel kommun. Flera
kommuner i Stockholmsomradet tog fram biotopkartor redan pa
1980-talet och har haft stor anvandning av dessa i bade dversiktlig-
och detaljplanering samt generellt i naturvardsarbetet. Aven nation-
ella inventeringar som Angs- och hags- och senare Angs- och be-
tesmarksinventering, nyckelbiotopsinventeringen och myrmarksin-
venteringen anvander flygbilder och IR flygbilder for att tolka fram
vegetationstyper. Tekniken har dock utvecklats snabbt efter millen-
nieskiftet och satellitbilder blir allt mer anvandbara for fjarranalys.
Genom att digitalt analysera satellitbilder med olika bildtyper kan en
rad olika biotoper och vegetationstyper Kkarteras. | framtagandet av
vegetationskartor for NATURAZ2000 omraden och skyddad natur har
Naturvardsverket anvand marktackdata med en uppl6sning pa ca %
hektar i bildpixlar.

I diskussioner med Metria framkom att det nu finns battre satellitbil-
der med hogre uppldsning som kan anvandas fran SPOTS5 satelliten
och ar tillgdngliga pd Lantméteriets Saccessarkiv. Kristianstads
kommun &r med i geodatasamverkan vilket ger tillgang till lantméte-
riets kartdata. Tva Spotbilder kravs for att ticka in kommunen och
de ar bada >99 % molnfria inom kommunens granser. Detta un-
derlag i satellitprojektet CadasterENV ger en resolution pa 10 meter.
Dessutom kan man 6ka upplésningen genom att dven anvanda digi-
taliserade flygbilder och na en upplésning pa tva meter.

Kristianstads kommun gjorde en upphandling av vegetationskarta
som Metria fick genom direktupphandling. Uppdraget bestod i att
genomfora en vegetationskartering over hela Kristianstads kommun
baserat pa 10 meters satellitdata. Dessutom ingick en kartering med
hogre upplésning (tva meter) i 15 tatorter/smaorter med fler an 500
invanare. Som tillagg valdes GIS analyser av nagra fler an de vege-
tationstyper som gick att fa fram via satellitbilderna samt skannade
punkter for alla trad med urskiljoar krona i kommunen (data fran
2010). Tradhojdsrastret har en uppldsning pa 2 meter och far en
punkt mitt i kronan. Denna metod fangar 95 % av de fristdende tra-
den. Det totala priset var 317 000 kronor plus moms.

Vegetationskartan levererades digitalt till Kristianstads kommun och
materialet togs om hand av GIS tekniker Linda Nilsson som gjorde
materialet tillgangligt via kommunens programvara QGIS och in-
trakartan for tjansteman i kommunen. Linda gjorde ocksa samman-
stallningen med kartan pa sid 6 och levererade underlag till Metria
for framtagandet av vegetationskartan.

Infor upphandlingen av analyser av ekologiska landskapssamband
upptacktes att en stor del av de torra markerna véster om Ahus hade
fel i karteringen. | de torra tallskogarna fanns en hel del fuktig tall-
skog och &ven i de Oppna sandiga grasmarkerna fanns vatmarker.
Metria uppméarksammades pa dessa fel och gjorde justeringar i in-
stallningarna som avgransar de olika vegetationstyperna och da blev
karteringen béttre.



De vegetationstyper som fanns med i basutbudet var:

Bebyggelseomraden

Hardgjord yta

Idrottsanlaggning

Golfbana

Campingplats

Grustag, stentékt

Jordbruksmark

Akermark (3)

Betesmark ¢ppen

Betesmark trédrik

Skogsmark

Triviallovskog pa torr mark (115)
Triviallovskog pa fuktig mark (125)
Trivialldvskog med inslag av adellov (117)
Adellévblandskog (116)

Granskog pa torr mark (112)
Granskog pa fuktig mark (122)
Tallskog pa torr mark (111)
Tallskog pa fuktig mark (121)
Barrblandskog pa torr mark (113)
Barrblandskog pa fuktig mark (123)
Blandskog pa torr mark (114)
Blandskog pa fuktig mark (124)
Hygge (118)

Vatmark

Hav (62)

Till detta gjordes en extra bestélining med GIS analys av:

Bebyggelseomraden

Tat stadsstruktur

Industri och handel

Banomrade

Tradgard, blomsterrabatt, odling
Parkmark grasyta

Buskage i park
Jordbruksmark

Buskar, smabiotoper, kantzoner
Frukt och barodling
Skogsmark

Energiskog

Vatmarker (2)

Limnogena vatmarker (21)
Kustlaguner (63)

Saltpaverkad vatmark (22)
Oppen mark

Strander (43)

Héllmarker (44)

Blottlagd sandig mark i inlandet (45)

Siffrorna inom parentes &r kategorins indelning i CadasterENV.

Dessutom fick vi punktskikt med trdd och tradgrupper for hela

kommunen.



Utvardering av upphandlingen

Projektledningen hade stora férhoppningar pa fjarranalysens nya
tekniska landvinningar och det var en besvikelse att upptécka att
nagra av de viktigaste vegetationstyperna inte gick att fa fram via
fjarranalys utan att det fortfarande var traditionell manuell flygbilds-
tolkning som géller. Detta gallde till exempel bokskog och ekskog
som inte gick att skilja fran andra adellovtrad och hamnar i blanda-
dellovskog. Det gallde dven alla 6ppna grasmarker fran torra till fuk-
tiga markforhallanden. Tva av de viktigaste vegetationstyperna for
biologisk mangfald i Kristianstads kommun ar gamla adellévtrad
och torra sandiga grasmarker varav en stor andel ar obetad.

Vi hade dven tittat pa det arbete som pagick i Stockholmsregionen
for att ta fram ett upphandlingsunderlag for en biotopdatabas i alla
kommuner. Detta arbete inleddes 2015 och skulle avslutas 2016.
Eftersom Kristianstads kommun skulle inleda analyserna av ekolo-
giska landskapssamband varen 2016 maste vegetationskartan vara
Klar tills dess. Vegetationen &r dessutom ganska annorlunda i Stock-
holmsomradet med mycket mer hallmarker, barrskog och fa éppna
grasmarker, speciellt torra sadana.

Slutsatsen av utvarderingen av upphandlingen var att for 300 000 kr
hade vi kunnat fa en mycket battre produkt med traditionell flyg-
bildstolkning.

En projektanstalld duktig GIS tekniker med naturvetenskaplig bak-
grund kan jobba i ett halvar for projektbudgeten och skulle pa den
tiden hinna ga 6ver hela kommunen i en betydligt mer detaljerad
skala och med storre sékerhet i klassningen. Tekniken utvecklas
dock fort nér det géller fjarranalys och det kommer framover att tas
betydligt fler satellitbilder under aret vilket gor det enklare att skilja
olika tradarter at da de slar ut I6ven vid olika tillfallen.

P4 en dvergripande niva sa stammer vegetationskartan anda ganska
vél och sammanstéliningen av de olika vegetationstyperna ger troli-
gen en réattvis bild av hur det ser ut i Kristianstads kommun. Ca
26,35 % ar akermark och 23,69 % &r hav i kommunen. Tredje storsta
vegetationstypen ar Ovrig éppen mark med vegetation som har 9,29
% av ytan. En del av detta ar betesmark men har finns aven militéra
ovningsfalt, golfbanor, flygplatsen och andra 6éppna ohévdade mil-
joer. Den fjarde storsta vegetationstypen &r Adellévskog med 6,66 %
av ytan. Tallskog (4,56 %), Granskog (4,92 %) och sjoar och vatten-
drag med 5,17 % ar andra vegetationstyper med stora arealer. Explo-
aterad mark tacker en yta pa 3,82 % i kommunen.



Vegetationskartering
Kristianstads kommun

DN |Hektar | Procent
2 1305 071
3 43283 2369
21 1764 097
22 26 0,01
41 77 0,04
42 16 963 9,29
43 82 0,04
44 1 0,00
45 116 0,06
51 1009 0,55
52 5948 326
61 9437 517
62 48142 26,35
63 9 0,01
1M1 8328 4,56
12 9004 4,93
13 1098 0,60
14 6038 331
15 7519 412
116 12173 6,66
17 1231 0,67
18 4045 221
121 879 048
122 282 0,15
123 127 0,07
124 721 0,39
125 2811 1,54
128 271 0,15

Teckenforklaring

I 111 Tallskog ej pa vat mark
I 112 Granskog ej pa vat mark
[ 113 Barrblandskog ej pa vat mark

I 114 Lévblandad barrskog ej pa vat mark

115 Triviallévskog ej pa vat mark
7 116 Adellévskog ej pa vat mark

[ 117 Triviallévskog med ddellévinslag ej pa vat mark
118 Temporért ej skog (inkl hyggen) ej pa vat mark

I 121 Tallskog pa vat mark

Il 122 Granskog pa vat mark

[ 123 Barrblandskog péa vat mark

Il 124 Loévblandad barrskog pa vat mark
B 125 Triviallévskog pa vat mark

128 Temporért ej skog (inkl hyggen) pa vat mark

[ 2 Oppen vat mark
B 21 Limnogena vatmarker
Il 22 Saltpaverkade vatmarker
3 Jordbruksmark
41 Ovrig 6ppen mark utan vegetation
42 Ovrig 6ppen mark med vegetation
[0 43 Strander
" 44 Hallmarker
45 Blottlagd sandig mark
Il 51 Byggnader
B 52 Exploaterad mark, ej hus
61 Sjoar och vattendrag
62 Hav
I 63 Laguner
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Uppdatering av vegetationskartan

For att fa ett underlag som kan anvandas for de analyser som plane-
rades for landskapsekologiska samband sokte projektet efter ndgon
som kunde flygbildstolka och uppdatera Metrias vegetationskarta.
Under mars manad hade Miljo och samhallsbyggnadsforvaltningen
lovat ta emot en praktikant med en profil som verkade stdmma
mycket bra med de 6nskemal som fanns i projektet. Andreas Dahl-
bom med examen bade fran landskapsvetarprogrammet i Kristian-
stad och Naturgeografen i Lund tyckte att uppgifterna var intressanta
och atog sig att uppdatera vegetationskartan.

De vegetationstyper som var mest angeldgna att uppdatera var torra
grasmarker och aldre &dellovskog. FOr angs- och betesmarker fanns
data att hamta i TUVA databasen och det var framst dvriga 6ppna
grasmarker som inte betas som prioriterades. Storre delen av mars
agnades at dessa oppna grasmarker. Med hjalp av IR flygbilder, or-
tofoto och TUVA kunde flertalet ytor klassificeras i ett antal vegetat-
ionstyper. Féltbesok gjordes bade for att kalibrera klassificeringen
och for att klargora tveksamma fall.

De vegetationstyper som karterades var:

Torra hedar

Ovrig 6ppen torr grasmark
Torra kulturbeten

Torra — friska grésmarker
Ovrig 6ppen frisk grasmark
Ovrig 6ppen fuktig grasmark

Oppen hagmark
Tréadrik hagmark
Gra dyner

Strand

Oppen sand
Golfbana
Tee/fairway/green
Bunker

Under april manad projektanstalldes Andreas for att fortsatta med
adellovskogen. Detta arbete forsvarades av att IR bilderna for den
vastra delen av kommunen var av mycket samre kvalitet och det
gick inte lika bra att urskilja bok fran andra lovtrad. Andra viktiga
underlag var ortofoto som tagits efter I6vsprickningen och komplet-
terade IR bilderna, skogsstyrelsens avverkningsanmaélningar och
digitaliserat OSI (6versiktlig skogsinventering) fran 1990-talet.
Dessutom fanns det mojlighet att stdamma av med vegetationskarte-
ring i naturreservat och NATURA 2000 omraden samt genom falt-
besok. Det visade sig dock vara mycket svart att skilja pa alder i
adellévsbestanden samt att dra gréanser i de blandskogar som ér rela-
tivt vanliga pa asarna och i de norra delarna av kommunen. Var gar
gransen mellan en triviallovskog med inslag av &dellovtrad och en
blandadellévskog med inslag av triviallovtrad?

De olika vegetationstyperna som karterades var:

Bokskog
Blandadellévskog



Trivialskog med inslag av adellévtrad
Ekskog

Blandskog

Adellévblandad barrskog
Triviallévskog

Granskog

Tallskog

Larkskog

Under maj manad fortsatte uppdateringen av vegetationskartan med
dvriga skogliga vegetationstyper.

Betesmarker och dvriga grasmarker

For de riktigt torra omradena lokaliserades forst sandiga marker en-
ligt jordartskartan fran SGU och darefter anvandes flygfoto for tolk-
ning av vegetationen. Aven typiska arter for torra hedar/grasmarker
sd som sandvedel, sandnejlika och tofsdxing anvandes. Genom att
soka upp dessa arter pa Artportalen kontrollerades inkarterade omra-
den och &ven ifall omraden hade missats. (Artportalen ar dock inte
heltackande).

Tre olika sorters flygfoton anvandes. Vanligt flygfoto fran 2010 och
2014, och dven en IR-bild fran 2010. Pa den dstra sidan av kommu-
nen fungerade IR-bilden fran 2010, vilket underlattade tolkningen.
Men for vastra delen var IR-bilden annorlunda och svaranvand, vil-
ket gjorde att tolkningen till storsta delen gjordes via flygbilden fran

2010. Lyckligtvis &r de sandiga markerna i Kristianstad beldgna i
den ostra delen av kommunen.

Den minsta ytan pa karterade omraden var uppskattningsvis 2 x 5
meter, men enbart for 6ppen sand som &r en naturtyp med liten ut-
bredning.

Nedan foljer en serie bilder med forklaringar om de olika vegetat-
ionstyperna. Pa flera kategorier forekommer bade ortofoto och en
IR-bild for att tydligare visa skillnader.

Y Torra hedar (Ortofoto). Tunt vegetat-
ionslager med tydliga omraden dar sand
har blottats genom stdrning (Betesdjur,
kaniner, militar paverkan). “Torrt”.

Torra hedar (IR). Visar inte mycket
" rosa pa IR-bilderna pa grund av ett
mycket litet vegetationskikt.



Ovrig 6ppen torr grasmark (Orto-
foto). Sparsam vaxtlighet, vegetation
som vissnar blir kvar till nésta sésong,
ger en brunaktig farg. Torrt”.

Ovrig 6ppen torr grasmark (IR). Gra
ton pa marken, sparsamt med vegetation
som ger rosa ton.

Torra kulturbeten (Ortofoto). Omra-
den som tidigare har anvants som aker,
men numera ar betesmark (avsaknad av
sten).

Torra kulturbeten (IR). Betande djur
gor att vegetationen ser friskare ut, da
vissen vegetation, som ger en gra ton,
inte blir kvar till nasta sasong.
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Torra — friska grasmarker (Ortofoto).
Omraden som potentiellt hade kunnat
vara Ovrig oppen torr grasmark, men har
en godslingseffekt som paverkar vege-
tationen.

Torra — friska grasmarker (IR).
Mycket mer rosa fargton an i jamforelse
med Ovrig Oppen torr grdsmark, men
inte i narheten av ovrig Oppen frisk
gréasmark.

Ovrig 6ppen frisk grasmark (Orto-
foto). Blotare eller mer ndringsamnen
ger mer biomassa och en tydligare grén
farg pa vegetationen.

Ovrig oppen frisk grasmark (IR).
Vegetation som frodas ger en mycket
klarare rosa ton pa IR-bilder.



Ovrig 6ppen fuktig grasmark (Orto- Nedan foljer en serie bilder dver vegetationstyperna langs med kus-
foto). Vata omraden, ofta i anslutning ten och golfbanor. Ortofoto och en karteringsbild 6ver omradet visas
till backar, sjoar. Tydliga flackar dar da omradena ar mosaikartade.

vatten kan bli stdende och vegetation
har svart for att vaxa. Men dar det vaxer
ar vegetationen frodig.

Ovrig oppen fuktig grasmark (IR).
Flackarna blir tydligare pa IR-bilder,
ocksa tydligt att graset ar frodigt dar
vattnet inte ar staende.

Oppen hagmark (Ortofoto). Hagmar-
ker som aldrig blivit uppodlade i mo-
dern tid. Sten kvar i marken.

Tradrik hagmark (Ortofoto). Ibland
stenar kvar i marken som visar att det ar
betesmark, och ibland syns betesdjuren
fran flygfotot. Trad maste uppta 10 %
eller mer av betesmarken for att det ska
bli en tradrik hagmark.
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Kusten (Ortofoto). Fran vanster kom-

| mer tallskogen, sedan torra hedar med
| inslag av Oppen sand. Déarefter kommer

de grda dynerna for att sedan 6verga till
strander.

Kusten (Kartering). Har visas hur Kkar-
tering har gjorts i bilden ovan.

Stranderna ar sandstranderna langs med
kusten. De graa dynerna ar omradet med
ett tunt lager av vegetation pa sanden.
Bakom dessa dyner kommer torra hedar
med inslag av éppen sand.



Ahus golfbana (Ortofoto). D& golfba-
nan &r miljocertifierad och det finns
stora naturvérden i omradet detaljkarte-
rades denna. Bunkrarna fick ej kategorin
Oppen sand, da de stors upprepade
ganger dagligen under sasong.

Ahus golfbana (Kartering). Tallskog,
bunker, torra hedar, vatten och
tee/fairway/green &r kategorierna som
anvindes vid detaljkarteringen. Aven
Degeberga golfbana karterades, dock ej

— lika detaljerat.
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Adellovskog

Tre olika sorters flygfoton anvandes. Vanligt flygfoto fran 2010 och
2014, och aven en IR-bild fran 2010. P4 den &stra sidan av kommu-
nen fungerade IR-bilden fran 2010, vilket underlattade tolkningen.
Men for vastra delen var IR-bilden annorlunda och svaranvand, vil-
ket gjorde att tolkningen till mesta del dér gjordes via flygbilden fran
2010.

For stod till tolkningen av ortofotona anvandes OSI och skogens
parlor.

Flygbilden fran 2014 &r tagen tidigt pa varen innan lévsprickningen
vilket gjorde den svar att anvanda till tolkningen. Men den har an-
vants till att uppdatera “laget” i skogen, om skogen blivit ett hygge,
eller om betesmarken har planterats med gran m.m. Dock ar flygfo-
tot Gver 2 r gammalt s& mycket kan ha hant ute i skogen. Detta har
varit tydligt i vissa omraden nar faltbesok gjorts, da har uppgifterna
fran faltbesoket anvénts da de ar de mest aktuella.

Aldersbestamning genom flygfoton var mycket svart, kartering av
omraden med aldre skog har gjorts med information fran skotselpla-
ner eller fran personer med lokalkannedom.

Minsta omrade som Karterades var skogspartier pa uppskattningsvis
25 X 25 meter.



Bokskog (Ortofoto). Néar bok férekom
med 90 % eller mer karterades den som
ren bokskog.

. Bokskog (IR). P& IR-bilder liknar bok
sma rosa bomullstussar.

Blandadelldvskog (Ortofoto). Néar adla
tradslag forekom med 6ver 50 % eller
mer tillsammans med triviala l6vslag
karterades de som blandé&delldvskog.

%! Blandadellovskog (IR). Adla l6vslag

har oftast storre kronor an trivial, vilket
ar lattare att urskilja pa IR-bilder.
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Trivialskog med inslag av adel (Orto-
foto). Nér adla tradslag férekom med
over 10% och under 50 % eller mindre
tillsammans med triviala I6vslag karte-
rades det som trivialskog med inslag av
adel.

Trivialskog med inslag av adel (IR).

& Triviala trad har ocksé en tendens till att

vara lite graare i sin rosa fargton.

Ekskog (Ortofoto). Ekskog var svart att
urskilja fran bok pa flygfoton. Har bara
karterats in nar ekskog hittats i faltbe-
sOk, dokumenterats i skotselplaner eller
liknande och nér personer med lokal-
kannedom lokaliserat dem.

Blandskog (Ortofoto). Nar &dla
Iovslag, triviala ldvslag och barrtrad
forekom blandat karterades det som
blandskog. (Ingen som dominerar med
tydliga grénser)



Ovrig skog

Adellovblandad barrskog (Ortofoto).
Né&r barrtrad (tall, gran och/eller lark)
inte var tydligt avskilda tillsammans
med &dla tradslag karterades det som
adellévblandad barrskog.

Trivialskog (Ortofoto). Nar triviala
Iovtrad (ex: bjoérk och al) férekom med
90 % eller mer karterades de som rena
trivialskogar.

Granskog (Ortofoto). Tydliga gran-
skogsplanteringar karterades som gran-
skog. (Samma géllande tall- och l&ark-
skog.)
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Tallskog (Ortofoto).

Larkskog (Ortofoto).

Utvardering av uppdateringen av vegetationskartan

Storsta utmaningen var kampen mot klockan. For att gora en sa bra
vegetationskarta som majligt skall den vara detaljerad, men pa grund
av omfattningen, tidskravet och ibland bristande kvalité pa flygbil-
der blev det en mer generaliserad vegetationskarta.

Svaraste delen i arbetet var att avgransa kategorierna, ifall ett om-
rade svangde mellan tva olika kategorier, vilken skulle vljas.

Flygbilder som var tagna snett ovanifran, skuggor pa bilderna m.m.
kunde gora omraden svartolkade. Da kravdes faltbesok for att fa en



klar bild over vad som forekom. Detta blev ocksa ett referensobjekt
ifall en liknande situation uppstod igen.

| ett dromscenario skulle alla omraden gas 6ver i falt for bekraftelse
pa flygbildstolkningen och med en eventuell korrigering som foljd,
just for att kunna sakerstalla kartans kvalite.

Med flygbildtolkning och &ven inventering i falt blir kartering per-
sonlig. Alla tolkar olika gallande till exempel hur manga procent
tackningsgraden och pa vilken detaljniva man har m.m.
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Sammanstallning material

Artportalen

Avverkningsanmalningar (skogsstyrelsen?)

IR-bild 2010 6ver kommunen

Ortofoto 2010 och 2014 éver kommunen

SGUS jordartskarta

Skogens parlor

Skotselplaner fér Natura2000 och naturreservat i kommunen
Vegetationskarta fran Metria (10m uppldsning)

Angs- och betesmarksinventeringen (TUVA)

OMAS (Ovnings- och miljoanpassad skétselplan) fér Norra Asums
ovningsfélt och Rinkaby skjutfélt.

OSI (Oversiktlig skogsinventering)
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