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TYRENS

INLEDNING

Foreliggande Projekterings PM behandlar projekteringsforutsattningar avseende geoteknik och
hydrogeologi for rubricerat objekt. Sammanstallning av nu utférda undersékningar redovisas i
en separat rapport MUR (Markteknisk undersékningsrapport), daterad 2019-05-03, vilken

redovisar resultaten och omfattningen av genomforda undersékningar.

Projekterings PM innehaller tolkningar och varderingar avseende radande grundlaggnings-

forutsdattningar samt rekommendationer infér planldggning inom aktuell fastighet.

Vid upprattande av bygghandlingar, da byggnaders och anldggningars utformning ar bestamda,
ska geotekniska och hydrogeologiska uppgifter och rekommendationer, vilka 6verensstammer

med planerat grundlaggningsarbete, inarbetas i den byggnadstekniska beskrivningen.
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s TYRENS

1  OBJEKT

Tyréns AB har pa uppdrag av Saljfast Revisorn AB utfért en geoteknisk och hydrogeologisk
undersokning infor faststadllande av en ny detaljplan inom fastigheten Revisorn 8, beldget i
vastra delen av Kristianstad.

Undersdkningsomradet omgardas norrut och 6sterut av villabebyggelse foljt av Henriks vag. |
soder begransas undersokningsomradet av vag E22 och vasterut forekommer en avverkad
tradlinje foljt av oexploaterad mark.

Bestallarens kontaktperson har varit Mattias Arnesson och uppdragsansvarig for Tyréns AB har
varit Hans Wennerberg, vilken dven utfort intern granskning av féreliggande rapport.

Samtliga nivaer i denna rapport ar angivna i RH2000.

Figur 1. Aktuellt undersékningsomrdde.
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2 ANDAMAL

Undersokningen ar av oversiktlig karaktar och syftar till att besvara fragestallningar kopplade till
radande jordlager- och grundvattenforhallanden samt halten av markradon och darmed utreda
byggbarheten inom aktuellt omrade. Parallellt med denna undersékning har en miljoteknisk
utredning utforts.

3 UNDERLAG

Foreliggande Projekterings PM anknyter till en Markteknisk undersékningsrapport, daterad
2019-05-03, vilken redovisar omfattningen och resultaten av genomférda undersékningar inom
aktuellt omrade.

4 STYRANDE DOKUMENT

Tabell 1. Styrande dokument

Dokument

Eurokod 7, SS-EN 1997

TK Geo 13, ver 2

TR Geo 13, ver 2

AMA Anldggning 17

IEG Rapport 7:2008. Tillampningsdokument EN 1997-1 kapitel 6,
Plattgrundldaggning.

Schakta sdkert - Sdkerhet vid schaktning i jord, 2015

5 PLANERAD KONSTRUKTION

Inom fastigheten planeras byggnation av fristaende bostdder i tva vaningsplan. Byggnaderna ska
grundldaggas utan kallare. En illustration av fardiga byggnader framgar av figur 2.

Inom omradet planeras anldggning av en bullervall i riktning sydost-nordvast som ska avgrdnsa
omradet for nybyggnation mot ny avfart fran viag E22.

Uppdrag: 287590, Revisorn 8 2019-05-03
Bestallare: Saljfast Revisorn 8 AB

0:\KSD\287590\G\_Text\PM\Projekterings PM_287590.docx
5(12)



s TYRENS

V|

Figur 2. lllustration éver planerade bostdder inom Revisorn 8.

6 MARKFORHALLANDEN

6.1 TOPOGRAFI

Markytan inom omradet ar relativt plan med svag lutning soderut. Uppmatta marknivaer invid
utférda undersékningspunkter varierar mellan +6,1 och +7,3.

6.2 GENERELL JORDLAGERBESKRIVNING

Utforda undersokningar har utforts till som mest ca 20,6 m under befintlig markyta, vilket
motsvarar nivan ca -13,9. Med stoéd av tidigare utforda brunnsborrningar fran narliggande
undersokningspunkter forvantas den sedimentdra berggrunden patraffas pa djupet ca 25 m
under befintlig markyta, vilket svarar mot nivan ca -18.

Jordlagren utgors generellt av ca 3-5 m sand och silt som underlagras av ca 10 m lera, foljt av
sandmordn. Leran innehaller grovre fraktioner av silt och betecknas generellt som siltig.

Lokalt inom undersokt omrade har fyllning patraffats vars sammansattning utgors av sand och
lera. Maktigheten uppgar till 1,5 m.
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Figur 3. Schematisk tolkning av radande jordlagerférhdllanden.

6.3 HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

Grundvattenror har installerats i undersdkningspunkterna 19T01, 19T03, 19T08 och 19T14.
Avlasningar av grundvattenytor har utférts under april. Resultaten framgar av tabell 2.

Tabell 2. Grundvattenavlasningar

Undersdkningspunkt  Datum Djup (m u my) Niva
19TO01 (+7,2) 2019-04-12 1,6 +5,6
2019-04-29 1,7 +5,5
19T03 (+6,2) 2019-04-12 1,0 +5,2
2019-04-29 1,2 +5,0
19TO08 (+6,7) 2019-04-12 0,9 +5,8
2019-04-29 0,8 +5,9
19T14 (+6,4) 2019-04-12 1,0 +5,4
2019-04-29 1,1 +5,3

Uppmatta grundvattennivaer bor betraktas som en 6gonblicksbild av radande grundvattenstand.
Grundvattenytan ar ej statisk utan fluktuerar over arstiderna samt paverkas av mangden
nederbord, avsmaltning och lokala draneringsforhallanden, exempelvis befintliga otata ledningar
samt narliggande dranerade konstruktioner. Vidare kan grundvattenférhallandena daven paverkas
av lokala uttag och aterforingar av grundvatten.

Baserat pa grundvattenmatningar fran SGU:s observationsnat bedéms nu uppmatta
grundvattennivaer i jorden (sma magasin) vara under de normala nivaerna for arstiderna.

Normalt patraffas de hogsta grundvattennivaerna i sodra Sverige under mars-april. Motsvarande
lagstanivaer férvdntas infalla under oktober-november.
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7 DIMENSIONERING

7.1 BESKRIVNING AV GEOKONSTRUKTION

Inom undersokt omrade kan byggnader upp till 2-3 vaningsplan, motsvarande en ytlast om ca
60 kPa, plattgrundlaggas utan vidare forstarkningsatgarder.

Uppldggning av massor for ny bullervall kan utféras ovan befintlig markniva till en maximal héjd
om 4 m utan att jordens barformaga overskrids. Bullervallen ska utformas sa att stabiliteten mot
ny vdag blir sakerstalld.

7.2

GEOTEKNISK KATEGORI OCH SAKERHETSKLASS

Planerad grundlaggning hanfors till geoteknisk kategori 2 (GK 2) och sdkerhetsklass 2 (SK 2).

7.3

SAMMANSTALLNING AV GEOKONSTRUKTIONENS DIMENSIONERANDE VARDEN

Baserat pa utforda undersdkningar har valda varden, vilka beskriver jordens hallfasthets- och
deformationsegenskaper, sammanstallts i tabell 3. Referensvarden avseende jordarternas
tunghet har angivits med stéd av TK Geo 13. Tungheter angivna inom parentes avser effektiva
tungheter, motsvarande materialets tyngd inom en vattenmattad zon.

Tabell 3. Valda jordparametrar
Jordart Tunghet Niva Hallfasthets- Deformationsegenskaper
v (y)) (RH 2000) egenskaper
(kN/m?)
Sand 18(11) +4 - +7 ¢ =35° E = 20 MPa
+2-+4 |¢p=32° E =4MPa
Silt 18(11) +2 - +4 ¢ =29° E =4 MPa
Lera** 17(7) +2 -+3 ¢, = 25kPa My = 6 300 kPa, ¢', = 135 kPa
¢’ =2,5kPa M, = 1000 kPa, ', = 215 kPa
¢’ =30° M =13
-3-+2 ¢, = 30 kPa My =7 500 kPa, ', = 135 + 6 kPa/m
¢’ =3 kPa M, = 1000 kPa, ¢';, = 215 + 6 kPa/m
¢’ =30° M'=15
-9--3 ¢, =30+ 2kPa/m | M, =250c,, /. = 165 + 6 kPa/m
¢’ =0,1c, kPa M, = 1000 kPa, ¢, = 245 + 6 kPa/m
@' =30° M =20
Sandmoran 20(12) -4--14 ¢ =32° E =5MPa
Ny fyllning av 20(13) ¢ =37° E =30 MPa
friktionsjord*

*Forutsatt att materialet packas enligt AMA Anldggning 17.
** M, galler for effektivspanningar upp till 80 % av ',
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7.3.1 FRAN HARLEDDA TILL DIMENSIONERANDE VARDEN

Geotekniska parametrar dar, sedan Eurokodernas inférande, namngivna enligt foljande
rangordningsprincip:

e Harledda varden

e Valda vdarden

e Karakteristiska varden

e Dimensionerande vdrden
Harledda varden redovisas i MUR. Dessa varden har utvdrderats fran utférda undersékningar och
redovisas utan viktning eller vardering. Uppenbart orimliga varden har forkastats. Valda varden,
vilka ansatts och baseras pa de harledda vardena, bedoms representera den aktuella
jordegenskapen.
Karakteristiska varden y, erhalls genom att reducera eller 6ka det valda virdet med en

omrakningsfaktor n enligt ekvation (1). Omrakningsfaktorn beaktar bland annat tillforlitligheten i
undersokningen samt osdkerheter relaterade till jordens egenskaper och aktuell konstruktion.

Xk =1 Xvait (M
dar y,qc avser vald geoteknisk parameter, enligt tabell 3.

Dimensionerande varden y,; pa den geotekniska parametern erhalls fran féljande samband och
nyttjas nar ett lagt varde ar dimensionerande

Xa =2k @

Foljande varde nyttjas nar ett hogt varde ar dimensionerande

Xa =7Vm Xk (3)

Dimensionerande varden avseende friktionsvinkeln ¢ bestams via friktionskoefficienten

tan(¢) enligt

$a = tan™! (-1 - tan(uar)) 4)

och anvands nar ett lagt varde ar dimensionerande. Nar ett hogt varde ar dimensionerande
tillampas principen enligt ekvation (3).

Fasta partialkoefficienter ansétts i enlighet med tabell 4. Omréakningsfaktorer for
plattgrundldggning anges i tabell 5.
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Tabell 4. Vdrde for den fasta partialkoefficienten yy.

Egenskap Yu
Friktionsvinkel (¢) 1,3
Sand, silt och sandmoridin

Odranerad skjuvhallfasthet (c,,) 1,5
Lera

Drdanerade parametrar i kohesionsjord (¢’ och ¢’) 1,3
Lera

Tunghet (y) 1,0
Modul 1,0

Tabell 5. Omrdkningsfaktor n for plattgrundldaggning.

Egenskap n vid langstrackt platta | n vid
kvadratisk/rektangular
platta

Dranerad skjuvhallfasthet 1,05 1,05

Sand, silt och sandmordn (¢)

Odranerad skjuvhallfasthet 0,95 0,95

Lera (c,)

Dranerade parametrar i kohesionsjord 0,86 0,86

(¢’ och ¢")

Lera

Tunghet (y) 1,0 1,0

Modul 1,0 1,0

7.3.2 KONTROLL AV SATTNINGAR

Nar grundkonstruktionen ar faststalld och lasteffekterna ar kanda ska byggnadens lastbarande
delar dimensioneras i bruksgranstillstandet med avseende pa deformationer for hela
grundlaggningen, saval som differenser i deformationer mellan olika delar av grundlaggningen.

For att undvika stora deformationer i lerprofilen ska beaktning tas till lerans
forkonsolideringstryck o', redovisat i tabell 3. Forkonsolideringstrycket motsvarar den hogsta
belastning (effektivspdnning) som jorden tidigare varit utsatt och anpassad for.
Forkonsolideringstrycket ar darfér en viktig geoteknisk egenskap eftersom den utgoér en
skiljelinje mellan inom vilka belastningsintervall som sma och stora deformationer kommer att
utbildas. Da krypsattningar (fortsatta deformationer vid konstant belastning) initieras nar
effektivspanningen successivt narmar sig forkonsolideringstrycket, nyttjas i praktiken ofta
tumregeln att paforda belastningar, om majligt, ska understiga 80 % av forkonsolideringstrycket
for att erhalla ett kontrollerat sattningsforlopp.

Observera att grundvattensankningar, liksom terrasseringar (stora utbredda laster) ovan befintlig
mark, kommer att orsaka sattningar, vilket maste beaktas under projekteringen.

For att sakerstadlla att inga konstruktionsskador uppstar med avseende pa differenssattningar
ska den dimensionerande sdttningsskillnaden AS; berdknas enligt avsnitt 4.4.2.3 i "IEG:s
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Tillimpningsdokument Plattgrundlaggning (7:2008)". Den dimensionerande sdttningsskillnaden
bestims enligt

ASy = S(B) * V" Yra — S(A)
dar

S(B) ar den storsta sattningen under grundkonstruktionen

S(A) ar den minsta sdttningen under grundkonstruktionen

Partialkoefficienten y,, ansatts till 1,0 vid bruksgrdansdimensionering

Modellfaktorn yg,, vilken beaktar osdkerheter i berdakningsmodellen, ansatts till 1,3

8 REKOMMENDATIONER

8.1 GRUNDLAGGNING

Genomférda geotekniska undersékningar pavisar relativt goda grundldaggningsfoérhallanden inom
aktuellt omrade. Byggnader kan vid plattgrundlaggning utféras upp till 2-3 vaningsplan,
motsvarande en ytlast om ca 60 kPa, utan vidare forstarkningsatgarder. Grundlaggning ska
utforas pa naturligt avsatt sand, fri fran organiskt innehall. Befintlig fylinadsjord ska schaktas
bort och ersdttas med ny kontrollerad fyllning.

Forvantade sattningar bedoms uppga i storleksordningen 2-3 cm vid utbredda ytlaster med
intensiteten 60 kPa.

Grundlaggningen ska utféras tjalfritt. Ingen grundldaggning far utféras pa frusna, upptinade eller
vattenmattade jordar.

8.2 MARKRADON

Utforda matningar avseende markradon pavisar varden inom normalriskintervallets nedre del (ca
8-25 kBg/ m?), varfér nya byggnader ska utféras radonskyddade.

Ett radonskyddat utforande innebar att sarskilda krav stdlls pa byggnadens tathet mot inlackage
av jordluft. Bottenplattor ska utforas sa styva att inte genomgaende sprickor uppstar. Alla
genomforingar (t.ex. ror), skarvar (t.ex. gjutskarvar) samt dvergang mellan grundkonstruktion
mot vdgg m.m. ska tdtas. Tatning kan ske med ingjutna flansférsedda ror, fogband, elastisk
fogmassa eller motsvarande. Undvik kantisolering som sldapper igenom jordluft langs
ytterkanterna av en kantforstyvad betongplatta och dimensionera sa att sattningar undviks.

8.3 SCHAKT- OCH FYLLNINGSARBETEN

Schaktslanter i fylining och sand ovan grundvattenytan utfors sdkert i lutning 1:1,5.
Schaktarbeten i silt foreskrivs med slantlutning 1:2. Angivna sldntlutning géller under
forutsattning att lanshallning ar utford samt att ingen belastning verkar inom 1 m fran
slantkron.

Finkorniga jordarter, i synnerhet silt, uppnar flyttillstand i kontakt med vatten. Schaktarbeten
ska darfor utforas i torr vaderlek och frischaktade ytor ska skyddas mot nederbord.

Allt schakt- och fyllningsarbete ska utféras i enlighet med AMA Anldaggning 17. Vidare ska
foreskrifter och rekommendationer i "Schakta sakert - sdakerhet vid schaktning i jord” beaktas.

84 GRUNDVATTENSANKNING

Vid eventuellt schaktarbete under grundvattenytan ska grundvattennivan successivt avsankas till
minst 0,5 m under planerad schaktbotten for att undvika férsdmrade hallfasthetsegenskaper i
den frilagda terrassytan.
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Tempordra grundvattensankningar inom schakter i friktionsjord kan utforas med lampligt
utformade erosionsskyddade pumpgropar. Grundvattensankning far endast utféras om det ar
uppenbart att inga narliggande konstruktioner eller anlaggningar tar skada.

8.5 LEDNINGAR OCH VAGAR

Lokalgator samt ledningar i mark kan anldaggas utan speciella atgarder férutsatt att all organisk
jord schaktas bort. Gator ska dimensioneras fér materialtyp 2 och tjilfarlighetsklass 1.

8.6 LOKALT OMHANDERTAGANDE AV DAGVATTEN (LOD)

Radande geologiska forhallanden dar permeabel sand forekommer ytligt i jorden mojliggor
infiltration av dagvatten. Infiltrationskapaciteten ar daremot beroende av radande
grundvattenstand.

9 GEOTEKNISK KONTROLL UNDER BYGGSKEDET

For att sakerstadlla att grundlaggning sker under goda férhallanden ska en kontrollplan
upprattas. Kontrollprogrammet avseende geoteknik ska atminstone omfatta:

e Jord- och grundvattenférhallanden

e Vattenavledning

e Jordschakt

e Fyllning fér grundldaggning

e Packningskontroll pa uppfyllnader >0,5 m

e Schaktbottenbesiktning av en geotekniskt sakkunnig
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