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TYRENS

SAMMANFATTNING

Pa fastigheten Fangelset 2, belagen i Kristianstad, planeras exploatering for att
maojliggora fortatning av bostader. Planomradet ligger i centrala Kristianstad och
befintlig bebyggelse, belagen den i tidigare fangelsebyggnaden, bestar av
studentboende. Syftet med denna utredning &r att ta fram en principlésning som
sakerstaller omhandertagande av dagvatten vid planerad bebyggelse, samt utreda
oversvamningsrisker i samband med skyfall och skyfallsatgarder som behover vidtas.

Planomradet ar i dagslaget anslutet till det kommunala dagvattennatet via tre
dagvattenserviser; tva i nord respektive nordvast belagna i Fastningsgatan och en i
nordost belagen i Osterlanggatan. For planerad bebyggelse foreslar VA-huvudman en
ny anslutningspunkt i sddra delen av fastigheten i G6tgatan. Anslutning sker till
dagvattenledning som ansluter till Rdbelovskanalen belagen ca 300 m fran féreslagen
anslutningspunkt. Rabeltvskanalen nar Vastra Handbuktens kustvatten via Helge A.
Enligt VA-huvudman ska planerat dagvattensystem dimensionerande fér regn med 10
ars aterkomsttid for fyllt ledningssystem och 30 ars aterkomsttid fér damning upp till
markniva samt klimatanpassning motsvarande klimatfaktor 1,3. Det stalls inga krav pa
maximalt tillatet utslappsflode.

Principlosningen for dagvattenhantering innebéar att majoriteten av planomradet
avvattnas till den nya foreslagna anslutningspunkten fér dagvatten, belagen i
Gotgatan. Befintliga dagvattenserviser belagna i Fastningsgatan och Osterlanggatan
kan enligt VA-huvudman aven anvandas, flodet i dessa befintliga serviser far dock inte
Oka. Marken mojliggors for garage. Detta innebér att planerat dagvattensystem inom
gardsytorna troligtvis behoéver utgoras till stor del av ytlig avrinning. Vilka ytor som
behdver utgoras av det 6ppna dagvattensystem respektive ledningssystem foreslas
klargoras i projekteringsskede.

Den ekologiska statusen i Rabelovskanalen ar bedomd som dalig, framst pa grund av
den hydromorfologiska paverkan. Pa grund av att vattenforekomsten paverkas direkt
av tatortsbebyggelsen ar kvalitetskravet for den ekologiska statusen Mattlig ekologisk
status 2033. Den kemiska statusen uppnar ej god, da det forekommer forhojda halter
av kvicksilver och bromerade difenyletrar (PBDE). Halterna av dessa &mnen odverskrids i
samtliga av Sveriges vattenforekomster och beror pa storsta del av atmosfarisk
deposition. Resterande klassade fororeningar uppnar dock god kemisk status. Planen
innebar att befintliga 6ppna parkeringsytor tas bort. Detta innebar att
fororeningsbelastningen fran biltrafik till planerat dagvattensystem minskar. Planerat
forslag for hantering av dagvatten beddms inte forsamra maojligheterna att na satta
MKN.

Enligt en befintlig skyfallskartering fran Kristianstad stad (2019) finns det ingen risk
for att ytlig braddning sker fran uppstroms avgransande omraden in till fastigheten. |
denna utredning sammanstélls rekommendationer for sdker hantering och styrning av
skyfallsvatten. En dversvamningsyta pa ca 60 m? féreslas i sodra delen av planomradet
mot Gotgatan for omhandertagande och utjamning av gardsytans och takytors
markavrinning vid en skyfallssituation. Med sammanstéllda rekommendationer bedéms
fastigheten kunna hantera skyfallsvolymer och floden for sdker avledning. En analys av
planerad utformning visar att andelen reducerad area som vid ett klimatanpassat 100-
arsregn belastas ut mot allman platsmark minskar med ca 4 900 m? vid planerad
utformning. Planerad utformning bedoms saledes inte 6ka risken for
markdversvamning for angrdnsande bebyggelse.

Uppdrag: 321724, Kristianstad g:a fangelse dag- och skyfallsutredning 2022-03-07
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1 BAKGRUND OCH SYFTE

11 SYFTE

Pa fastigheten Fangelset 2, belagen i Kristianstad, planeras exploatering for att
mojliggora bebyggelse av bostéader, se Figur 1 for geografisk placering. | samband
med exploateringen ska en ny detaljplan upprattas. Darav behdver fastighetens
forutsattningar for omhandertagande av dagvatten och dversvamningsrisker kopplat
till skyfall utredas. Fastigheten planeras att styckas till tre fastigheter. | utredningen
antas gemensamhetsanlaggning for dagvatten vara en forutsattning.

Kristianstad

N

0 0,102 0,4 Kilometer A
1 o] ] | 1 IR .

Figur 1: Oversiktskarta éver Krisstianstad och fastighetr Fangelset 2. Fastigheten 4r markerad med rott
(ArcGIS Pro, 2022-02-14)

Syftet med denna utredning &r att ta fram en principlosning for hur dagvatten pa ett
hallbart satt kan tas omhand vid planerad exploatering, samt sakerstalla att planen
inte forvarrar for angransande bebyggelse vid skyfall. Utredningen har studerat om och
hur dagvatten fran planomradet kan tas omhand, undersokt vilka ytor och volymer
som eventuellt behoévs for fordrojning samt oversiktligt gjort en beddmning av hur
exploateringen forandrar féroreningsbelastningen fran planomradet. | tilligg beskrivs
recipientens status och reningsbehov for att uppna satta miljokvalitetsnormer
oversiktligt. Det redogo6rs for 6versvdmningar och flédesvégar vid skyfall, hur dessa
paverkas av planerad bebyggelse samt volymer som behdvs inom fastigheten for att
hantera skyfall.

Uppdrag: 321724, Kristianstad g:a fangelse dag- och skyfallsutredning 2022-03-07
Bestallare: Obos Karnhem Bostadsproduktion AB Slutrapport
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12 PLANERAD EXPLOATERING

Detaljplanen utgors av fastigheten Fangelset 2 och omfattar ca 1,27 ha. Detaljplanen
vill mojliggora fortatning i form av nya lagenheter. Nya bostadshus planeras
angransande ldngs med fastighetsgransen. Fastigheten planeras att styckas till tre
fastigheter. Se Figur 2 for illustrationsplan daterad 2022-01-27.
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Fangelset 2 Kristianstad
Figur 2 lllustrationsplan uppréattad av Liljewall daterad 2022-01-27

1.3 UNDERLAG

Foljande material har legat till grund fér utredningen:
e Grundkarta (dwg) 2022-01-27
[llustrationsplan (dwg) 2022-01-27
Ledningsunderlag (dwg), Tekniska Forvaltningen 2022-01-31
Kristianstad Stads skyfallskartering (2019)
PM Planeringsunderlag/Geoteknik och Miljoteknik, Fangelset 2 -Kristianstad,
Tyréns 2021-05-31.

Dialog har forts med Erik Banemark pa Tekniska Forvaltningen gallande forutsattningar
dimensionering och férbindelsepunkt for dagvatten.

14 KOORDINATSYSTEM

Kristianstads kommun anvénder koordinatsystemet SWEREF 99 13 30 och
hojdsystemet RH2000.

1.5 BERAKNINGSFORUTSATTNINGAR

Rationella metoden enligt Svenskt Vatten P110 har anvants for att berdkna
dimensionerade fléden, se ekvation (1):

Uppdrag: 321724, Kristianstad g:a fangelse dag- och skyfallsutredning
Bestallare: Obos Karnhem Bostadsproduktion AB
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Gaaim =A@ - i(t,) kf 1)
dar
44 aim Dimensionerande fléde, [I/s]
A Avrinningsomradets area, [ha]
@ Avrinningskoefficient, [-]
i(t,) Dimensionerande nederbérdsintensitet, [I/s*ha]
t, Regnets varaktighet
kf Klimatfaktor

Avrinningskoefficienter for olika ytor anges i P110. Avrinningskoefficienter som har
anvants presenteras i Tabell 1. Nederbdrdsintensiteten ar en funktion av
regnhandelsens aterkomsttid och varaktighet. Regnets varaktighet i
flodesberakningarna har valts till 10 minuter utifrin omradets storlek.
Regnintensiteten berdknas enligt Dahlstréms formel i Svenskt Vatten P104, se ekvation

(2):

i =190 VA- TR 4 o ()
TR
dar
ip Regnintensitet, [I/s*ha]
Tk Regnvaraktighet, [min]
A Aterkomsttid

1.6 DIMENSIONERANDE REGN OCH VAL AV KLIMATFAKTOR

Enligt VA-huvudman ska planerat dagvattensystem dimensionerande fér regn med 10
ars aterkomsttid for fyllt ledningssystem och 30 ars aterkomsttid fér damning upp till
markniva. Det stélls inga krav pa maximalt tillatet utslappsflode.

For framtida scenarier multipliceras intensiteten med en klimatfaktor, detta for att ta
hojd for 6kad nederbord i samband med framtida klimatforandringar. | samrad med
VA-huvudman har denna har valts till 1,3.

Uppdrag: 321724, Kristianstad g:a fangelse dag- och skyfallsutredning 2022-03-07
Bestallare: Obos Karnhem Bostadsproduktion AB Slutrapport
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2 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Fangelset 2 ar belagen i centrala Kristianstad. Fastigheten anvandes fram till 2013 som
kriminalvardsanstalt och har sedan dess anvants for studentbostader.

Se Figur 3 for oversikt. Fastigheten angransar till Kristianstads tingsratt i sydvast,
flerbostadshus i norddst, enfamiljshus i norr och Folkuniversitet i Kristianstad i soder.

21 BEFINTLIG MARKANVANDNING

Markanvandningen utgors i dagslaget av en huvudbyggnad och ndgra mindre hus,
asfalterade parkeringsytor, en grusplan samt gronytor, se Figur 3. Befintlig
markanvandning inom planomradet samt flode fran respektive yta vid ett 30-arsregn
utan klimatfaktor kan ses i Tabell 1.

le J v A 3 = - v ¢
Figur 3 Fastighetens nuvarande utformning. Fastighetsgrans a&r markerad med lila linje (Scalgo Livé,
20220207).

Tabell 1: Befinlig markanvandning

Markanvandning '?r:g? ?(\cl):fr}?é:]east R:t%lzlc(ef:’:)d Flode ?B'Sé)rsregn

Tak 0,124 0,9 0,11 36,4
Gronyta 0,564 0,1 0,056 18,5
Hardgjord yta 0,412 0,8 0,33 107,9
Grusad yta 0,168 0,4 0,067 22,0
Summa 1,27 0,45 0,564 185

Uppdrag: 321724, Kristianstad g:a fangelse dag- och skyfallsutredning 2022-03-07

Bestallare: Obos Karnhem Bostadsproduktion AB Slutrapport
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22 GEOLOGI OCH GRUNDVATTEN

En geoteknisk undersdkning utférdes av Tyréns 2021". Undersdkningen visar att inom
Ostra delen av fastigheten bestar jordlagerfoljden av fylining som underlagras av sand
med varierande innehall av silt. P4 vastra delen av fastigheten bestar jordlagerfoljden
av siltig lera och/eller organiska jordar.

Fyllningen bestar av humusjord, sand, grus, silt och lera med varierande innehall av
tegelrester. Fyllningen forekommer frdn markytan ner till ett djup av 0,3 - 1,9 meter
under markyta (m u my) i samtliga provpunkter.

En grundvattenyta pa 3,4 - 3,5 m u my uppmattes i april - maj 2021 i samband med
den geotekniska undersokningen. Enligt SGU befinner sig grundvattennivderna i de
sma grundvattenmagasinen under de normala och mycket under i de stora
grundvattenmagasinen jamfort med de normala for arstiden

Lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) genom infiltration beddms ej som mdjlig
inom omradet.

23 TOPOGRAFI OCH DELAVRINNINGSOMRADEN

Storre delen av fastigheten sluttar generellt mot nordvast mot Fastningsgatan.
Fastighetens markhojder varierar mellan korsningen Enbarsgatan-Slanbarsgatan i
sydvast. Markhojder varierar mellan ca +4,2 m.6.h. 6ster om huvudbyggnaden till ca +
1,2 m.6.h. i den nordvastra delen av fastigheter. Se Figur 4 for hojdforhallanden inom
fastigheten. Inom fastigheten finns fyra delavrinningsomraden, se Figur 5 for kartering
av dessa framtagna i Scalgo Live.

* Tyréns, PM Planeringsunderlag/Geoteknik och Miljoteknik, Fangelset 2 -Kristianstad (2021).

Uppdrag: 321724, Kristianstad g:a fangelse dag- och skyfallsutredning 2022-03-07
Bestallare: Obos Karnhem Bostadsproduktion AB Slutrapport
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Figur 5 Delavrinningsomraden inom Fangelset 2.
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2.4 BEFINLIGT DAGVATTENSYSTEM

Till fastighetens finns idag tre dagvattenserviser, tvd i norr mot Fastningsgatan
(dimension okand) och en till Osterlanggatan (dimension 225 mm). Dagvattenservisen i
nordvast (Fastningsgatan) har sitt utlopp i Rabeldvskanalen. Se Figur 6 for dversikt.

)"Q"Iééngeiset 2
" = Byggnad

Figur 6 Ledningsnat for dagvatten runt fastigheten. Befintliga dagvattenserviser &r markerade med roéd
cirkel.

25 RECIPIENT OCH MILJOKVALITETSNORMER

Ar 2000 tradde EU:s gemensamma vattendirektiv i kraft vilket syftar till att sékerstélla
god vattenkvalitet i Europas yt- och grundvatten. Samtliga vattenférekomster i Sverige
har klassats utifrdn ekologisk och kemisk status. Vattenforekomsterna har aven
faststallda miljokvalitetsnormer (MKN), dessa anger vilken status vattenférekomsten
ska uppna samt vilket ar statusen ska vara uppnadd.

Dagvatten fran fastigheten avleds via ledning till RabelGvskanalen, vidare till Helge &
och slutligen ut i Vastra Handbuktens kustvatten. Den ekologiska statusen i
Rabelovskanalen ar bedomd som dalig, framst p& grund av den hydromorfologiska
paverkan. Den kemiska statusen uppnar ej god, da det forekommer forhojda halter av
kvicksilver och bromerade difenyletrar (PBDE). Halterna av dessa &mnen 6verskrids i
samtliga av Sveriges vattenforekomster och beror pa storsta del av atmosfarisk
deposition. Resterande klassade fororeningar uppnar dock god kemisk status.
Statusklassning for respektive vattenforekomst samt MKN kan ses i Tabell 2.

Uppdrag: 321724, Kristianstad g:a fangelse dag- och skyfallsutredning 2022-03-07
Bestallare: Obos Karnhem Bostadsproduktion AB Slutrapport
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Tabell 2. Statusklassning for recipienterna samt MKN.

Recipient Status Statusklassning MKN Kommentar
. o Mattlig ekologisk Foreslaget 2033 i
EzEk Dalig status 2033 forvaltningscykel 3

Rébeltvskanalen Undantag fér bromerad

Kemisk Uppnar ej god God kemisk status difenyleter, kvicksilver,
kvicksilverforeningar

God ekologisk FOreslaget 2033 i

Helge a Ekologisk God status forvaltningscykel 3

Undantag for bromerad
Kemisk Uppnar ej god God kemisk status difenyleter, kvicksilver,
kvicksilverféreningar

. 04t God ekologisk FOreslaget 2027 i
EzEk I status 2027 forvaltningscykel 3
V Hanébuktens
Kkustvatten Undantag for bromerad
Kemisk Uppnar ej god God kemisk status difenyleter, kvicksilver,

kvicksilverforeningar

2.6 MARKOVERSVAMNING VID SKYFALL

Nedan i Figur 7 presenteras en skyfallskartering framtagen av Kristianstads kommun
2019. Skyfallskarteringen ar en ytavrinningsmodell uppréttad i MIKE 21.
Skyfallskarteringen visar maximala vattendjup for nuvarande forhallanden vid regn
med 100 ars aterkomsttid, motsvarande 45 mm under 30 min. Oversvamningsdjupet
ar uppdelat i farger for att kunna pavisa kritiska omraden. Vattendjup presenteras fran
0,1 m. Ljusbla farg visar nar 6versvamningsdjupet Overstiger en niva pa minst 0,1 m.
Det bor noteras att maximalt vattendjup inte nédvandigtvis intraffar vid samma
tidpunkt inom modellomradet, karteringen visar det maximala vattendjup som
uppnatts sett 6ver hela skyfallsforloppet.

Skyfallskarteringen pavisar inga hoga vattennivaer inom planomradet. Sydvast om
planomradet, inom grannfastigheten Kristianstads Tingsratt finns en
Oversvamningsyta. Det ar viktigt att for planerad exploatering sékerstélla att ingen
Okad belastning sker mot denna dversvamningsyta. Rekommendationer vad géller
hantering av skyfall foér framtida exploatering och jamforelse med nuvarande
forhallanden tas upp i avsnitt 5.

Utifran analys av hojdforhallanden och presenterade maximala vattendjup
presenterade i Figur 7 ar bedémningen att det inte finns nagon risk for ytlig braddning
in till fastigheten fran angransande omraden. Vid en skyfallssituation (klimatanpassat
regn med en aterkomsttid pa 100 ar) ar det saledes enbart det regn som faller inom
fastigheten som behd6ver planeras for. Vidare behéver man sdkerstalla att man inte
Okar risken for markéversvamning for angransande fastigheter.

Uppdrag: 321724, Kristianstad g:a fangelse dag- och skyfallsutredning 2022-03-07
Bestallare: Obos Karnhem Bostadsproduktion AB Slutrapport
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& SHEN /0 B -k
Fargerna visar de beraknade vattendjupen:
e Ljushla - vattendjup 1-3 dm
* Mellanbla - vattendjup 3-5 dm
e Morkbla - vattendjup 5-10 dm

s Svart - vattendjup mer an 10 dm

AES

Figur? Maximal t')versvémningsk'értering for nulage vid regn med 100 &rs aterkomsttid, motsvarande 45
mm under 30 min. (Kristianstads kommun ar 2019, hamtad 2022-02-24)

Uppdrag: 321724, Kristianstad g:a fangelse dag- och skyfallsutredning 2022-03-07
Bestallare: Obos Karnhem Bostadsproduktion AB Slutrapport
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3 FRAMTIDA DAGVATTENFLODEN

31 DIMENSIONERANDE DAGVATTENFLODE

Framtida dagvattenflode har beraknats for ett regn med 10- och 30 ars aterkomsttid
for fylld ledning respektive damning till markniva, enligt utlatande fran VA-huvudman.
Berakning gors for 10 minuters varaktighet enligt riktlinjer i P110. En klimatfaktor pa
1,3 har anvants for att ta hansyn till hur framtida klimatférandringar kan komma att
paverka nederbérd och dagvattenfléde. Planerad markanvandning kan ses i Figur 8 och
Tabell 3, tilsammans med avrinningskoefficienter och flode fran respektive yta.

W G =) = | B G =
= =B g ) -

< _

- i \\

~— Fangelset ﬁr “-\\’
Piﬁ(}erad u _&\infg,/’
[ Byggnad b i

CGronyta P
[ Hardgjorda ytor \"\L_I

%
A
o)
S
)
2

\ i
Figur 8 Planerad markanvandning fér planomradet

Regnintensitet vid ett 10- respektive 30-arsregn med 10 minuters varaktighet med
klimatfaktor 1,3 ar 296,3 respektive 426,3 I/s, ha.

Tabell 3 Planerad markanvandning med totalt beraknat flode for ett 10 respektive 30-arsregn med
klimatfaktor 1,3.

L Flode 10- Flode 30-
N . Area Avrinnings- Reducerad o 2
Markanvandning (ha) Koefficient area (ha) ar(sl;(;?n ar(sl;i?n

Tak 0,494 0,9 0,445 131,7 189,5

Gronyta 0,431 0,1 0,043 12,8 18,4

H&rdgjort 0,341 0,8 0,273 80,9 116,4

Summa 1,27 0,6 0,761 225 324
Uppdrag: 321724, Kristianstad g:a fangelse dag- och skyfallsutredning 2022-03-07
Bestallare: Obos Karnhem Bostadsproduktion AB Slutrapport
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4 FORESLAGEN DAGVATTENHANTERING

41  ANSLUTNINGSPUNKT OCH AVRINNINGSOMRADEN

Fastighetens dagvatten kan, enligt Tekniska Forvaltningen pa Kristianstads kommun,
anslutas till dagvattenledning belagen i Gotgatan. Huvudledningen har en dimension
400 mm, vilken 6vergar till dimension 600 mm innan den nar Rabel6vskanalen i utlopp
i vast. Befintliga dagvattenserviser beldgna i Fastningsgatan och Osterlanggatan kan
enligt VA-huvudman aven anvandas, flodet i dessa befintliga serviser far dock inte 6ka.
Se Figur 9 for dversikt. | dialog med bestéllare har avstdmning gjorts att planerad
dagvattenhantering inom fastigheten kan hanteras genom gemensamhetsanlaggning.

A9atan

Kan,

— Fangelset 2

PIanerad/utfdrmnlng
/

\ —J Byggnad

1 Grop - A
\/ sﬁg}m _ 1100 Meter
~ad® 2,

\Po@

Figur 9 Ledningsnat for dagvatten runt fastigheten. Planerad anslutning till dagvattenledning ar markerad
med réd cirkel och pil. Befintliga dagvattenserviser belagna i Fastningsgatan och Osterlanggatan far enligt
VA-huvudman aven anvéndas for avvattning.

Utifran planerad exploatering och befintliga héjdforhallanden inom och mot
angransande gator och fastigheter foreslas avrinningsomraden for avvattning till
dagvattenserviser enligt Figur 10 och Tabell 4. Forslaget innebar att majoriteten av
fastigheten avvattnas till den nya tilldelande anslutningspunkten i Gotgatan. De ytor
som ej har magjlighet att anslutas hit foreslas att ansluta till de befintliga
anslutningspunkterna i Fastningsgatan och Osterlanggatan. For anslutning av
dagvatten till de befintliga anslutningspunkterna ar det, enligt Tekniska Forvaltningen,
viktigt att sédkerstalla att floden i dessa dagvattenserviser inte 6kar. FOr principldsning
for dagvatten se avsnitt 4.2 nedan.

Uppdrag: 321724, Kristianstad g:a fangelse dag- och skyfallsutredning 2022-03-07
Bestallare: Obos Karnhem Bostadsproduktion AB Slutrapport
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Figur 10 Avrinningsomraden for avvattnlng till dagvattenserviser. Ytornas omfattnlng presenteras i Tabell 4

Tabell 4 Uppskattad reducerad area till dagvattenserviser for nulage samt som foreslas for planerad
utformning.

Dagvattenservis Reducerad area (ha): Reducerad area (ha):
Nuléage Planerad utformning

Fastningsgatan NV 0,36 0,05

Fastningsgatan N 0,11 0,02

Osterldnggatan NO 0,09 0,04

Gotgatan * - 0,65

* Ny dagvattenservis till huvudledning i Gétgatan

42  PRINCIPLOSNING FOR DAGVATTEN

| avsnitt 4.2.1 - 4.2.4 nedan presenteras principlosningen for hantering av dagvatten
for respektive dagvattenanslutning. For dversikt se Figur 10. Dialog har forts med
bestallare for att sakerstalla att foreslagen 16sning ar mojlig utifran den planerade
hojdsattningen.

4.2.1 FASTNINGSGATAN NV

Till anslutningspunkt i Fastningsgatan NV foreslas ytor i form av gronytor och
sadeltaksytor som vetter mot véast, att ansluta. For att hindra ytlig avrinning till
grannfastigheten Kristianstads tingsratt i vast foreslas en rinnvag, exempelvis att ett
mindre avskarande dike maojliggors pa gronytan langs med mellan fastighetsgransen i
vast/sydvast och planerade byggnader. Denna rinnvag ska avvattna gronytan och
sadeltaksytorna och ska anpassas for en skyfallssituation motsvarande ett
klimatanpassat regn med 100 ars aterkomsttid. Anslutning till ledningsnatet sker till
dagvattenservisen i Fastningsgatan forslagsvis via en kupolbrunn. Denna yta kan pga
rddande hojdforhallanden ej anslutas till Gotgatan varfor de foreslas anslutas till den
befintliga dagvattenservisen i Fastningsgatan.

Uppdrag: 321724, Kristianstad g:a fangelse dag- och skyfallsutredning 2022-03-07
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4.2.2 FASTNINGSGATAN N

Till anslutningspunkt i Fastningsgatan NV foreslas en mindre yta anslutas, bestaende
av grénytor, gangytor och en mindre byggnad. Denna yta kan ej pga. radande
hojdforhallanden ej anslutas till Gotgatan varfor de foreslas anslutas till den befintliga
dagvattenservisen i Fastningsgatan.

4.2.3 OSTERLANGGATAN NO

Till anslutningspunkt i Osterlanggatan NO foreslas primart sadeltaksytor som vetter
mot o6st att ansluta. Anslutning till ledningsnéatet sker via den befintliga
dagvattenservisen i Osterldnggatan. Denna yta kan pga radande hojdférhéllanden ej
anslutas till Gétgatan varfor de foéreslas att anslutas till den befintliga
dagvattenservisen i Osterlanggatan.

4.2.4 GOTGATAN

Principlosningen for dagvattenhantering innebar att en sa stor del som majligt av
planomréadet avvattnas till den nya foreslagen anslutningspunkten for dagvatten,
beldgen i Gotgatan. Presenterad principldsning for dagvattenhantering innebéar att
gardsytan samt samtliga byggnader med platta tak samt sadeltaksytor som vetter in
mot gardsytan avvattnas till denna dagvattenservis. Aven befintliga byggnader foreslas
avvattnas hit.

Marken mojliggors for garage. Detta innebar att planerat dagvattensystem inom
gardsytorna behdover till stor del utgoras av ytlig avrinning. Vilka ytor som behdver
utgoras av det 6ppna dagvattensystem respektive ledningssystem foreslas klargoras i
projekteringsskede.

For ytlig avrinning kan dagvattnet avledas i 6ppna rannor till 6nskad punkt utan att
grava ner ledningar. Dessa kan anslutas till ledningsnéatet via gallerbrunn. R&nnorna
kan utformas som t.ex. draneringsrannor tackta med galler eller nedsankta stenplattor,
se Figur 11.

For att avvattna sa stor del som mojligt av fastigheten till anslutningspunkt i Gotgatan
ar det viktigt att sdkerstalla att det 6ppna dagvattensystemet hdjdsatts med fall mot
anslutningspunkten i s6der. Att majliggdra en hdjdsattning med fall mot Gotgatan ar
aven viktigt ur ett skyfallsperspektiv, se 5.1 och Figur 12 for princip for markavrinning.

Uppdrag: 321724, Kristianstad g:a fangelse dag- och skyfallsutredning 2022-03-07
Bestallare: Obos Karnhem Bostadsproduktion AB Slutrapport
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Figur 11. Ranna med galler t.h. och nedsénkt rénna i sten t.v. Foto: Tyréns AB

43 BEHOV AV FORDROJNING

Planerat dagvattensystem ska dimensioneras for regn med 10 ars aterkomsttid for fyllt
ledningssystem och 30 ars aterkomsttid for damning upp till markniva. Eftersom det
inte stalls nagra krav pa maximalt tilldtet utslappsflode finns det saledes inget behov
av fordrojning for dimensionerande regn inom planomradet. Inom planomradet, i
soder mot Gotgatan, foreslas en 6versvamningsyta. Denna yta syftar till att utjamna
regnvatten vid storre regn med aterkomsttider éver 30 ar. Se avsnitt 5 for mer
information.

4.4 RENINGSEFFEKT

Planerad exploatering innebar en fortatning och att hardgorningsgraden d6kar med ca
30 %. Daremot innebéar detaljplanen ingen belastning av biltrafik. Denna férandring av
markanvandning innebar att fororeningar fran trafikbelastade ytor kommer att minska.
Fororeningar kommer idag fran parkeringsytan dar tungmetaller i form av bl.a.
kadmium, krom, koppar, nickel och zink avvattnas till dagvattensystemet. Aven
partiklar fran asfalt och dack samt lackage av olja, bensin, diesel och 6vriga
petroleumprodukter utgér idag en fororeningsbelastning som i planerad utformning
inte kommer att belasta recipienten.

For att ytterligare minska risken att fororeningar transporteras till recipienten boér
materialval vid byggnationen géras med omsorg. Detta for att ge upphov till sa liten
mangd fororeningar i dagvattnet fran forsta borjan. | tillagg bor forsiktighetsatgarder
tillampas vid driftatgarder, s& som godning av planteringar och snobekampning, for att
minska risken av lackage av naringsamnen och salter till dagvattnet.

Uppdrag: 321724, Kristianstad g:a fangelse dag- och skyfallsutredning 2022-03-07
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5 SKYFALL

Vid skyfall kommer dagvattensystemet att bli dverbelastat och regnvatten kommer
avrinna pa markytan. Det ar viktigt att sakra planomradet for skyfall. Vid
projekteringsskede ar det viktigt att en hdjdséattning arbetas fram som tar hojd for
risker vid skyfall. Nedan sammanstalls viktiga aspekter som da ska beaktas.

e Planomradet ska hojdséattas for att undvika instangda omraden.

e Gardsytan ska hojdsattas for att mojliggora styrning till den skalade grona
Oversvamningsytan i séder mot Gotgatan.

e Gangvagar bor tillampas som skyfallsleder for att styra och avleda regnvatten
frdn bebyggelse.

e Styrning av regnvatten kan ske genom anldggning av kantsten.

e En lagsta fardig golvhojd bor tas fram med marginal for att undvika att
regnvatten orsakar markéversvamning. Fardig golvhdjd ska ligga 6ver
planomradets lagsta markniva for ytlig braddning.

e Gronytor kan med fordel sankas ner for att fungera som tillféalliga
fordrojningsytor.

e Foreslagen dversvAmningsyta i soder ar dimensionerad for att kunna utjdmna
regn med 100 ars aterkomsttid och 1,3 klimatfaktor. Utslappsflode till
ledningsnatet motsvarar ett klimatanpassat regn med 30 ars aterkomsttid.

51 REKOMMENDERAD HANTERING AV SKYFALL

Nedan i avsnitt 5.1.1 - 5.1.5 sammanstalls rekommendationer A - E for saker hantering
av markavrinning vid skyfall, se Figur 12 for dversikt. Bla pilar motsvarar
rekommenderade rinnvéagar. Det ar viktigt att dessa rekommendationer arbetas in vid
hojdsattning av planomradet. Enligt befintlig skyfallskartering och analys av
hojdforhallanden finns det ingen risk for att ytlig braddning sker in till planomradet
frdn uppstroms avgransande omraden. Sammanstallda rekommendationer nedan géller
saledes for hantering av planomradets egna skyfallsvatten.

Uppdrag: 321724, Kristianstad g:a fangelse dag- och skyfallsutredning 2022-03-07
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Figur 12 Rekommenderad hantering (A-D) for saker avledning vid skyfall. Blaa pilar motsvarar princip for
markavrinning.

5.1.1 A: AVRINNING VAST

| vast/sydvast inom grannfastigheten (Kristianstads Tingsratt) Fangelset 5 finns idag en
lagpunkt. Denna lagpunkt orsakar vid en skyfallssituation vid befintliga forutsattningar
nivaer mellan 30-40 cm, se Figur 7 for skyfallskartering.

For planerad utformning av planomradet rekommenderas att ett mindre avskarande
dike planeras mellan fastighetsgransen och de planerade byggnaderna.

Det avskarande diket ska hantera bade mindre, dimensionerande regn och en
skyfallssituation motsvarande ett klimatanpassat 100-arsregn.

5.1.2 B: AVRINNING NORR

Planerad yta i norra delen av planomradet bor hojdsattas med fall ut mot
Fastningsgatan, se Figur 10 for ytans storlek. Vid en skyfallssituation ska det
regnvatten som inte kan omhéndertas av ledningsnéatet avrinna ut mot Fastningsgatan.
Det ar viktigt att sdkerstélla att belastningen till angransande bebyggelse inte 6kar vid
en skyfallssituation. Detta presenteras i avsnitt 5.2.

5.1.3 C: AVRINNING OST

Planerade sadeltaksytor och markyta intill fastighetsgréansen i 6stra delen av
planomrédet bor hojdsattas med fall ut mot Osterlanggatan, se Figur 10 for ytans
storlek. En lagsta fardig golvhojd bor tas fram med marginal for att undvika att
regnvatten orsakar markoversvamning. Vid en skyfallssituation ska det regnvatten som
inte kan omhéandertas av ledningsnatet att avrinna ut mot Fastningsgatan. Det &r
viktigt att sakerstalla att belastningen till angransande bebyggelse inte dkar vid en
skyfallssituation. Detta presenteras i avsnitt 5.2.

Uppdrag: 321724, Kristianstad g:a fangelse dag- och skyfallsutredning 2022-03-07
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5.1.4 D: OVERSVAMNINGSYTA

Befintliga hojdforhallanden inom planomradet innebér att fastigheten till stor del lutar
at nordvast, Figur 5 for oversikt. Eftersom det vid befintliga forhallanden inte sker
nadgon markavrinning sdderut till Gétgatan och vidare sydvast mot Rabeldvskanalen ar
det viktigt att sékerstéalla att ingen markavrinning sker sdderut till Gotgatan, vid skyfall
med aterkomsttid motsvarande ett klimatanpassat 100-arsregn. Eftersom gardsytan
beho6ver hdjdséattas med fall mot Gotgatan och dess planerade dagvattenservis, innebar
det att hojdsattningen for planerad utformning kommer luta séderut mot Gotgatan.
For att kunna omhéanderta planomradets egna skyfallsvatten ar det rekommenderat att
en dversvamningsyta mojliggors vid sddra delen av planomradet. Denna
Oversvamningsyta foreslas tommas till planerat dagvattenledningssystem i Gotgatan
med ett utslappsflode motsvarande regn med 30 ars aterkomsttid och 1,3
klimatfaktor. Oversvamningsytan bor dimensioneras for regn motsvarande 100
arsaterkomsttid och 1,3 klimatfaktor.

For berdkning av erforderlig utjAmningsvolym har ekvationer presenterade i avsnitt 1.5
och avrinningskoefficienter presenterade i Tabell 3 anvéants. Grénytornas
avrinningskoefficient har skalats upp med 100 % for att ta hojd for en dkad
markavrinning vid storre aterkomsttider. Berdkningarna visar att en utjamningsvolym
pa& ca 60 m® behdvs. Denna utjamningsvolym motsvarar exempelvis en 0,5 m djup
Oversvamningsyta med slantlutning pa 1:3 och ett totalt ytansprak pa ca 175 m>.

5.1.5 E: YTLIG NODAVLEDNING VID EXTREMREGN

Det ar viktigt att man i planerad hdjdsattning tar hdjd for ytlig nédavledning vid
extremregn, vid aterkomsttider storre an 100 ar. | Figur 12 markeras tva
avrinningsvagar dar markavrinning fran gardsytan, vid extremnederbord, behover
utformas for ytligt nodavledning ut mot gata. Det ar viktigt att dessa braddnivaer pa
gata arbetas in vid projekteringsskede och att de har en niva under planerad fardig
golvhojd for angransande planerade entréer. Denna nddavledning ska ske vid regn
med aterkomsttider stdrre an 100 ar, vid lagre aterkomsttider ska styrning av
markavrinning frdn gardsytan ske mot den planerade 6versvamningsytan belagen i
fastighetens sddra del.

52 MARKAVRINNING UT MOT GATA

En jamforelse av hardgjorda ytor som vid skyfall, motsvarande ett klimatanpassat 100-
arsregn, avrinner till allman platsmark, har utférts med syfte att sakerstélla att
markavrinningen inte 6kar. Jamforelsen visar att andelen reducerad area som belastas
ut mot allman platsmark minskar med ca 4 900 m? vid planerad utformning. En
forklaring till detta ar att 6versvamningsytan som planeras inom gardsytan i soder
foreslas att utjamna hela gardsytans markavrinning vid ett klimatanpassat 100-
arsregn. Jamforelsen sammanstalls i Tabell 5. Planerad utformning bedéms saledes
inte Oka risken for markéversvamning for angransande bebyggelse.

Tabell 5 Jamforelse av markavrinning ut mot gata vid skyfall for nulage och planerad exploatering

Nulage Planerad exploatering
Total area 1,27 ha 0,21 ha
Samlad avrinningskoefficient * | 0,47 0,53
Reducerad area 0,60 ha 0,11 ha

* Avrinningskoefficient for gronytor har skalats upp med 100 % for att ta héjd for en 6kad markavrinning vid
storre aterkomsttider
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6 RECIPIENTPAVERKAN

Délig ekologisk status i Rabelovskanalen beror framst av den hydromorfologiska
paverkan. P4 grund av att vattenforekomsten paverkas direkt av tatortsbebyggelsen ar
kvalitetskravet for den ekologiska statusen Mattlig ekologisk status 2033. De
morfologiska forandringarna ar inget som kan atgardas med dagvattenatgarder inom
fastigheten, men daremot kan dagvattenatgarder bidra till minskad spridning av
naringsamnen och miljofarliga amnen.

Planen innebar att befintliga 6ppna parkeringsytor tas bort. Detta innebar att
fororeningsbelastningen fran biltrafik till planerat dagvattensystem minskar. Den
foreslagna 6ppna dagvattenhanteringen och styrningen till den gemensamma
oOversvamningsytan i sodra delen av fastigheten innebar majlighet till ett trogt
avledningssystem och langre uppehallstider vilket ger en viss tillkommande
reningseffekt. Planerat forslag for hantering av dagvatten bedéms inte forsamra
mojligheterna att na satta MKN.
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7 SLUTSATS

Principlosningen for dagvattenhantering innebéar att majoriteten av planomradet
avvattnas till den nya foreslagna anslutningspunkten fér dagvatten, belagen i
Gotgatan. Befintliga dagvattenserviser belagna i Fastningsgatan och Osterlanggatan
kan enligt VA-huvudman aven anvandas, flodet i dessa befintliga serviser far dock inte
Oka. Marken mojliggors for garage. Detta innebéar att planerat dagvattensystem inom
gardsytorna troligtvis behoéver utgoras till stor del av ytlig avrinning. Vilka ytor som
behdver utgoras av det 6ppna dagvattensystem respektive ledningssystem foreslas
klargoras i projekteringsskede.

Enligt en befintlig skyfallskartering fran Kristianstad stad (2019) finns det ingen risk
for att ytlig braddning sker fran uppstroms avgransande omraden in till fastigheten. |
utredningen sammanstélls rekommendationer for saker hantering och styrning av
skyfallsvatten. En dversvamningsyta pa ca 60 m? féreslas i sodra delen av planomradet
mot Gotgatan for omhandertagande och utjamning av gardsytans och takytors
markavrinning vid en skyfallssituation. Med sammanstéllda rekommendationer bedéms
fastigheten kunna hantera skyfallsvolymer och floden for sdker avledning. En analys av
planerad utformning visar att andelen reducerad area som vid ett klimatanpassat 100-
arsregn belastas ut mot allman platsmark minskar med ca 4 900 m? vid planerad
utformning. Planerad utformning bedoms saledes inte 6ka risken for
markdversvamning for angrdnsande bebyggelse.

Planerad exploatering innebar en fortatning och att hardgorningsgraden dkar med ca
30 %. Planen innebar daremot att befintliga dppna parkeringsytor tas bort. Denna
forandring av markanvandning innebar att fororeningar fran trafikbelastade ytor
kommer att minska. Med planerad exploatering beddms inte mojligheterna att na satta
MKN forsadmras.
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